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FORORD. 


Den foreliggende brochiire har til hensigt at gjbre rede — i fyldigere form end skeet i den ved offentlig 
foranstaltning utgivne „veiledning i utnyttelse av mindre vandfald“ —for elektricitetens fremstilling og 
anvendelse paa landsbygden. 

Til bedre orientering over cemnet blev brochuren rikt forsynet med illustrationer, der — kun paa et par enkelte 
undtagelser ncer — alle er hentetfra — av vort firma her i landet utfprte — stprre og mindre elektricitetsverker. 

Til ncermere oplysninger angaaende priser saavelsom beregning av kompl. elektriske anlceg av enhver stprrelse 
og art staar vort firma gjerne vederlagsfrit til tjeneste, naar de fornpdne opgaver indsendes. 

A/S N. E. & B. B. 

Fabriken ved Skpien. 

Fabriken ved Sagene.5 I. INDLEDNING. et norske landbruk lider — som bekjendt — i vor tid sterkt under 
trykket av vanskelige arbeidsforholde. Tilgangen paa rikelig og ikke for landbruks forholde for kostbar 
arbeidshjaslp blir - mindre aar for aar; den menneskelige arbeidskraft har allerede i lang tid mere og mere tnikket 
sig vask fra landsbygden ind til byerne, vask fra jordbruket ind til industrien. Ganske naturlig er denne vending 



ind traadt paa grund.av industriens utvikling, paa grund av de mange offentlige byggearbeider, utvandringen til 
andre lande med gunstigere livsbetingelser, paa grund av livsfornpden heternes fordyrelse og de stedse stigende 
fordringer til livet. Landbruksmaskiner av möderne, prpvede konstruktioner indfpres aarlig i betydelige masngder 
i vort land og utfpres ogsaa i vor egen landbruksindustri, men litet hjrelper det, naar hasnderne til at betjene disse 
maskiner stedse blir - frerre og frerre. Under trykket av disse forholde maa landmanden se sig om efter anden 
hjrelp, vel vidende om, at det fpr eller senere vil bli en npdvendighet for ham saavidt mulig at ut bytte den 
manuelle og delvis ogsaa animale arbeidskraft med motorisk kraft. Netop i vort land, som av naturen i saa stort 
mon er velsignet med — ikke alene de kjrempemressige vandfald, der for en stor del allerede er utnyttet i 
industriens tjeneste, men ogsaa med tusinder av midlere og smaa vandfald, skulde der kunne skaffes ut 
viklingsmuligheter for landbruket som i kk e andetsteds. At belyse nrermere, hvorledes disse vore naturlige 
kraft ki l der kan nyttiggjpres i en hver retning i landbrukets og landhusholdningens tjeneste, er brochurens opgave. 
2. DRIVKRAFTEN. Fremstilling av elektrisk energi krrever altid tilstedevrerelsen av en tilsvarende mrengde 
mekanisk drivkraft. Denne maa naturligvis ik ke iibetinget v re re vandkrafr, men det ligger nrer i vort land i fprste 
rrekke at betjene sig av denne. De re 1 ds te kraftmaskiner er rigtignok de med vand drevne. Som de mest primitive 
vandhjul og vandkraftmaskiner finder vi disse maskiner anvendt aarhundreder tilbake og endnu i vore dage tjener 
vandhjul i forbedrede konstruktioner som over-, middel- og underfaldshjul hyppig til drivkraft for sagbruk, 
mpller etc. paa landet. Fprst senere kom man paa den idé at nyttiggjpre sig den i vinden indeholdte energi. 
Vindmpller anvendes i vore dage navnlig i flatlande som Dan mark. Flolland og Tyskland — i vort land dog paa 
grund av det kuperede terrreng derimot yderst sjelden — i landbrukets tjeneste til drift av pumper for gaardsvand 
og overrislingsanlreg etc, altsaa kun for saadanne arbe i der, som uten stprre ulempe kan ut fp res, naar vinden 
blreser og kan hvile ved vindstille. Dog baade vind- og vandhjul besidder den ulempe, at de er absolut stationrere 
motorer, der altsaa kun kan nyttiggjpres paa det sted, hvor vand- eller vindforholde muliggjpr deres 
opstilling.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 6 Til drift av elektriske maskiner kan 
vandhjul for smaaanlreg op til ca. 30 hk. und tagelsesvis komme i betragtning, men npdvcndiggjpr gjerne — paa 
grund av lavt om dreiningstal — komplicerede transmissionsanlreg, hvorved nyttekraften betydelig formind skes. 
Vindelektricitetsverker förekommer yderst sjelden, er litet egnet for kontinuerlig drift og trasnger komplicerede 
reguleringsanordninger, opstilling av kostbare ~a.kkumu1a.torh atterier" ete. og er gjerne kun anvendelige for 
smaa kraftydclscr, neppe over 10—15 hk. Lpsningen av den opgave at drage stenkullets slumrende arbeidskraft 
frem i dagen og gjpre denne istand til at utfpre arbeide, var et enormt fremskridt og satte saadant prreg paa det 
efterfplgende 19de aarhundrede, at man med rette har dpbt det for -dampmaskin ens" aarhundrcdc. Fprst da 
damplokomobilet dog fik indpas, kunde anvendelsen av denne maskindrift faa stprrc betydning i landbruket; 
damplokomobilet finder i landbruket endnu hyppig anvendelse til drift av trreskeverk etc. paa grund av sin 
forholdsvis lette bevregelighet fra gaard til gaard. At der dog findes langt ideellere driftsmaate ogsaa for 
trreskningen, skal senere utfprligere paapekes. En rrekke andre kraftmaskiner staar tilbake at nrevne — v resen tl ig 
for kraftydclscr op til ca. 50—75 hk. — som paa grund av forholdsvis let vegt og transport, — ogsaa paa de ofte 
bakkede og daarlige bygdeveie, — forholdsvis billig anskaffelsespris, liten pladsnpd vendighet etc, allerede har 
fundet vidtstrakt anvendelse i landbruket, ja som ogsaa i mange til fre Ide r ved vandkraftelektricitetsverker med 
usikkert aargangsvand fortjener at n re v nes som egnet reservedr i vkraft. Disse motorer er de mange forskjellige 
forbrrendingsmotorer: oljemotorer, benzin-, dieselmotorer etc. Den vigtigste ulempe ved disse motorer er de hpic 
driftsomkostninger paa grund av betjening og i kk e mindst brrendmateriel, hvis priser n re sten uten undtagelse 
dikteres av utenlandske markeder og er underkastet ofte betyde lige variationer. Anderledes ligger forholdet ved 
de möderne vandmotorer -turbinerne". Fprst ved disses opfindelse og skridtvise forbedring har vandkraftens 
rationelle utnyttelse skudt en uanet fart i vort land. Men ikke alene t ilkommer turbinerne re ren herfor. Problemet 
elektrisk kraftoverfpring, denne epokegjprende opfindelse, som det 19de aarhundredes sidste halvdel bragte, 
muligheten av at kunne lede elektriciteten ut fra den maskine, hvori den fremstilles, gjennem tynde traade hen til 
de mest ideelle driftsmotorer vi kjender, -elektromotorerne", er det utvilsomt, som har bragt en teknisk 
revolution ut blandt de forhen kjendte driftsmaater. Fleri ligger altsaa elektricitetens styrke, herigjennem er det at 
turbineanvendelsens eneste ulempe — den nemlig at v re re bundet til stedet hvor vand kraften forefindes — er 



blit av mindre betydning. Turbinen har' vist sig som den bedst egnede drivkraft for elektriske maskiner paa grund 
av dens enkle regulering, roterende gang, gunstige omlpbshastighet og ikke mindst ved, at den ingen direkte 
driftsomkostninger foraarsager. Dog bpr bemerkes: Er der meget omfattende bygningsar'beider og lange 
rprledn inger etc. npdvendig for vandfaldets utbygning eller ligger faldet meget ugunstig til, altsaa langt fra 
forbruksstedet for den elektriske energi, eller er der let adgang til brasndmateriel som sagflis, spaan, torv e. 1., er 
det ik ke absolut sikkert, at et vandkraft anfeg vilde v re re förnuftig. De indirekte driftsomkostninger for 
forrentning og amortisation av anlregskapitalcn vil muligens anta en saadan stprrelse at vandkraften kan ansees 
for vasrdilps. Det kan derfor i kk e nok tilraades at analysere hvert enkelt tilfrelde for sig og opstille 
samvittighetsfulde og npiagtige driftsoverslag og rentabilitetsberegninger, seiv om det ved en overfladisk 
betragtning kunde synes — hvad man her i landet gjerne er tilbpielig til — at vandkraften bpr gives fortrinnet. At 
gaa nrermcrc ind paa hvorledes vandkraftens stOrrclsc beregnes, hvorledes de enkelte bygningsarbeider som 
damme med indtak, luker etc, reguleringsarbeider, kanaler og rOrlcdn inger saavelsom selve turbinanlregget 
utfpres, ligger utenfor den foreliggendeAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 7 brochures 
ramme at behandle. Alle disse spprsmaal trasnger npiagtig, fagmasssig gransk ning og behandling i hvert enkelt 
tilfrelde. For rent forelpbige overslag over turbinanfeg og ledninger findes vedheftet en spprgeformular i 
brochuren, der kan benyttes til utfyld ning og indsendelse til os, hvorefter vi gjerne besprger offerter utarbe i det 
fra et eller andet av landets turbinfirmaer, med hvilke alle vi staar i samarbeide. 3. ELEKTRICITETEN I SIN 
ALMINDELIGHET. Fpr vandkraftens omgjprelse til elektrisk energi i kraftstationen nrermcrc behandles, skal 
der redegjpres for elektriciteten i sin almindelighet. Der skal sees bort fra den elektriske «svakstr0m", der, f. eks. 
telefon og telegraf, ikke mindst paa landet med de store avstande ogsaa er av eminent betydning, og kun 
behandles den elektriske «sterkstr0m". At studere elektricitetens indre vassen og egenskaper indgaaende vil f0re 
for vidt paa dette sted og omfatter videnskabelige spprsmaal og theorier, medens den foreliggende opgave tar 
sigte paa at belyse de praktiske sider av elektriciteten. Spprsmaalet: -Hvad er elektriciteten", denne merkelige 
naturkraft, som findes i hele universet, kan besvaras derhen, at den er et stof i saa fin fordeling, at vi ikke for 
maar at opfatte den med vore grovt justerade sanser; elektriciteten er ikke noget, som vi kan h0re, se eller f0le 
paa. Paa grund av denne sin „finnet" er elektriciteten istand til at gjennemtrasnge de fleste stoffer vi kjender, f. 
eks. ogsaa en kobbertraad. Den elektriske str0m kan saaledes karakteriseras som en str0mningsvirkning av 
bestemte elek tricitetsmasngder, som — forsynet med en vis evne til at utrette arbeide — vandrer ut fra den 
saakaldte ~dynamomaskine" eller «generator", hvor den fremstilles, gjennemlpper ledningerne og tvinger sig 
gjennem lampernes traade og motorernes viklinger. I glpde lampens tynde traade mpter den en sterkere motstånd, 
der maa overvindes. Derved lammes elektricitetens kraft og efter mesten at ha tapt al sin energi, der omsasttes til 
at opvarme lampetraaden til hvitglpd og gi den lysende evne, vandrer den atter tilbake til dynamoen, hvorefter 
den samme cirkelproces gjentar' sig. Paa lignende maate opvarmes buelampens kul og dannes lysbuen mellem 
disse; efter samme varmeprincip ophetes vore koke- og varmeapparater. Men hvorledes bringer den elektriske 
str0m en motoraksel til bevasgelse? Enhver motor bestaar av et system av to elektromagneter, hvorav den ene 
staar - fast, den anden, det saakaldte -anker", bevasger sig. Mellem elektricitet og magnetisme er der et nasrt 
slegtskap, idet enhver elektrisk str0m er ledsaget av magnetiske virkninger, likesom en magnet i bevasgelse altid 
fremkalder elektriske strpmme i nasrliggende ledere. Dette fenomen danner grundlaget for alt maskineri, saavel 
til omsastning av elektrisk energi i mekanisk arbeide gjennem de saakaldte ~elektromotorer", som til utvikling av 
elektrisk energi av mekanisk drivkraft ide saakaldte -dynamoer". Under virkningen av de magne tiske krasfter er 
det altsaa, at ankeret dreier sig. De elektriske For at transportera st rommen gjennem ledningerne utkrasves en 
bestemt enneter. trykforskjel mellem ledningernes endepunkter, den saakaldte ~spasnding", der maales i ~volt" og 
reguleres gjennem dynamoen og dennes apparater. Tsenkes kraft stationens maskiner som pumper, der presser 
strpmmen ut én vei og suger den tilbake en anden, saa har' man i grove träsk et ganske slaaende billede av et 
elektrisk kraftanfeg. Naar der altsaa siges, at et anfeg arbeider med et vist antal volt, saa vil hermed uttrykkes det 
samme, som at et vandverk arbeider med et bestemt antal atmosferers tryk. Sammenligningen med en 
vandledning blir fuldkomnere, naar' antas, at det forbrukte vandAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 8 i kk e enkelt tappes ut, men ved rörledningen fpres tilbake til pumpen og der paany bringes op til 



h0iere tryk. Sprendingen blir bestemt for hvert anlreg ved dettes bygning, analogt med trykket i en vandledning 
og forandres ikke — eller rettere bpr i kk e nrevnevrerdig forandres — om der brukes mere eller mindre str0m. 
Konsumenterne ved ethvert elek trisk anlreg b0r vite, hvilken sprending dette har, for at kunne bestille lamper, 
motorer etc. rigtig. Bestilles nemlig f. eks. 110 volts lamper for et 220 volts anlreg, vil lamperne straks 
pdelregges, bestilles 220 volts lamper til et 110 volts anlreg, vil disse kun bli rpdglpdende. Stiger konsumet i en 
vandledning, maa der som bekjendt pumpes mere vand; paa samme maate maa der ved et elektrisk an 1 reg ved et 
st0rre konsum produceres mere „str0m" Strpmmrengden eller strpmstyrken, som den kaldes, tilsvarer saaledes 
vandmrengden og maales i «ampere". Likesom produktet av tryk og vandmrengde er bestemmende for et 
vandfalds energi eller en vandmotors ydelse, saa representeres den elektriske «arbcidscvnc" eller -ydelse" av 
produktet av sprending og strpmstyrke. Dette uttryk volt X ampere benrevnes «watt". Da watt er et meget litet 
maal, har man i praksis indfprt betegnelsen «kilowatt" = 1000 watt. 1 elektrisk hestekraft (hk.) = 736 watt =• 
0,736 kilowatt (kw.) En almin delig elektromotor bruker dog paa grund av indre tap noget mere energi pr. 
virkelig ydet effektiv hk., for mindre motorer saaledes mellem 800 og 900 watt. 1 alm. 16 normallys 
kultraadlampe (1 -normallys" tilsvarer omtrent lysstyrken av et almindelig stearinlys) bruker rundt ca. 50—55 
watt, noget varierende med sprendingen; i de möderne -metaltraadlamper" spares derimot ca. 70 % 1 energi i 
sammenligning med kultraadlampcr; strpmforbruket av 1 metaltraadlampe 16 normallys utgjpr ca. 16—18 watt, 
eller ca. 1—1,1 watt pr. lys. Ja, i den sidste tid fremstilles saakaldte «halvwattlamper" for stprrelse fra 400—3000 
normallys, der altsaa — som navnet siger — kun bruker x/2 watt pr. normallys. Paa 1 elektrisk hk. gaar der altsaa 
efter foranstaaende ca. 15 kultraadlampcr eller ca. 40 metaltraadlamper av 16 lys. Ofte er det av interesse at 
kunne angi, hvor meget elektrisk eller mekanisk arbe ide der er avgit i lppet av en vis tid. Naar f. eks. én 25 lys 
metaltraadlampe med et wattforbruk av 25 watt b ram der i 1 time, brukes der av energi 25X1=25 -watt-timer". 

Man kan 1000 altsaa brrende den-= 40 timer, f0r 1 kilowatt-time er forbrukt. Naar vandet — for at gaa 

tilbake til den fonige sammenligning — trykkes gjennem en rprlcdning, saa vil som 101 ge av vandets friktion 
mot rprvreggen, et vist -tryktap" finde sted. Dette tryktap er stprrc. jo mindre r0ret er for den samme 
vandmrengde, respek tive jo stprrc vandets hastighet er. Er rprlcdningen meget lang, kan tryktapet bli be 
tragtelig. Paa samme maate finder ved det elektriske an 1 reg i ledningerne et vist «spren dingstap" eller 
-sprendingsfald" sted, der er desto stprrc jo mindre ledningens tversnit og jo stprrc ledningshengden er. Er derfor 
store avstande at overvinde ved overfpring av en bestemt energi, maa saaledes enten sprendingen vrelges meget 
h0i, fordi da strpmstyrken er mindre og sprendingstapet i forhold til to tal s pre nd ingen ikke blir saa h0it, eller der 
maa vrelgcs et tilsvarende sterkt ledningstversnit. Av praktiske hensyn vil man s0ke at re- ducere 
ledningstversnittet mest mulig. Elektricitetens Da lampernes lysstyrke og «levetid" er direkte avhrengig av den 
spren forOeling. de er bygget for, saa maa der lreggcs srerlig vegt paa at holde konstant sprending over det hele 
ledningsnet. Hertil maa tas hensyn ved anlreggcts plan lregning. Man kan derfor i kk e fra et elektricitetsverk 
lregge en vilkaaiiig tyk ledningAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kiistiania 9 og tilkoble til 
denne de forskjellige konsumenter, da derved avgreninger i verkets nrerhet vilde faa en hpiere sprending end hos 
de fjerntliggende konsumenter. I saadanne til fre Ide lregges srerskilte ledninger ~spiseledninger«, 

-f0deledninger« til visse belastnings centrer i nettet, hvilke ledninger beregnes for samme sprendingsfald indtil 
sine ende punkter. Fra disse ,spisepunkter", der altsaa erholder samme sprending, fprer de enkelte 
fordelingsledninger ut til abonnenterne. Spiseledninger er naturligvis ikke altid npdvendig, men avhrenger dette 
av de lokale forholde. Spiseledningen beregnes i almindelighet for et sprendingsfald av maximalt B—lo %, 
fordelingsledninger for lys eller for lys og kraft maximalt 2—3% av sprendingen, for rene motorledninger er i 
almindelighet et noget hpiere sprendingsfald, maximalt 5—6 70 tilladelig. Stromsystcm Der gis to slags 
sterkstr0mselektricitet «likestr0m" og «vekselstr0m". og spren ing. Likestrpm er — som navnet siger —en strpm. 
der trenkes gaaende i stadig samme retning i ledningen, altsaa analogt vandet foran pumpen i et vandverk. Ved 
vekselstr0mmen derimot finder en uavladelig förändring av strpmretningen sted. Strpmmen stiger fra 0 til en 
stprste hpide, avtar - atter til 0, vokser nu strpmmende i modsat retning til samme hpide og avtar - atter til 0, 
hvoipaa samme str0ml0p gjentas. Den forhen nrevnte populrere sammenligning med et vandverk svigter altsaa, 
naar vekselstrpmmen skal anskueliggjpres. Eller lad os for at faa et tydeligere begrep derom trenke os — 



istedetfor en centrifugalpumpe, der stadig kaster vandet ut i én retning i ledningen — en stempelpumpe, der 
arbeider paa en lukket ledning og avvekslende stpter vandet ut i én retning og ved tilbakegang av stemplet suger 
vandet tilbake den motsatte vei. Denne retningsveksling er ved almindelige lys- og kraftanlreg 50 gange i 
sekundet (det saakaldte «periodetal"). Ved denne raske veksling opnaaes, at ledningerne i kk e avkjples i det korte 
tidsrum mellem hver strpm impuls, saa at virkningerne i de apparater, hvor varmc og lysutvikling er formaalet, 
blir de samme som ved likestrpm. Ved et periodetal av 50 er det i kk e mulig med det blötte 0ie at iagtta, om en 
almindelig glpdelampe gjennem strpmmes av likestrpm eller vekselstrpm. Den enkelte vekselstrpm findes i 
praksis sjelden anvendt, derimot omtrcnt altid ved vekselstrpmsanlreg den saakaldte -trefasede" vekselstrpm 
eller ~dreiestr0m". Den er — som navnet siger — kun en kombination av 3 enkelte vekselstr0mme, dei i bestemt 
rrekkefplge efter hverandre gjcnnemstrpmmer ledningen men hvis strpmimpulser dog ind trreder til forskjellige 
tidspunkter. Ved trefaset vekselstrpm benyttes i almindelighet 3, ved enfaset vekselstrpm og ved toleder 
likestrom kun 2 ledninger. Strpmsystem og sprending er som regel bestemt for ethvert anlreg; hvad der passer for 
det ene tilfrelde vil som regel i kk e passe for det andet. LikcstrOm vil i almindelighet kun egne sig for mindre lys- 
og kraftanlreg, ved hvilke kun kraftöverföring paa korte av stande kommer i betragtning f. eks. for gaardsanlreg 
med egen kraftstation, beliggende nogle hundrede meter fra gaarden. De normale sprendinger hvorefter elektriske 
lamper, motorer-, varmc- og kokeapparater konstrueres er gjerne: 110—120 volt, 220—250 volt, for kraft 
desuten 440 og sjeldnere 500 volt. Likestrpmsanlreg inddeles i: Tolederanlreg 110—120 eller 220—250 volt samt 
treleder an 1 reg 2XIIO til 2Xlt20 volt for noget stprrc avstande og kraftoverfpringer. Ved sidst nrevnte an 1 reg 
tilkobles gjerne motorer til den hpiere sprending mellem begge ny der ledninger", 220—240 volt, medens lys 
tilkobles til én yderledning og den saakaldte ~nulledning", altsaa til den ene nethalvdel med 110—120 volt 
sprending. For disse anlreg er 3 ledninger npdvendig; nulledningen vrelges med halvt saa sterkt tversnit som yder- 
Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 10 ledningerne. For stprre avstande benyttes ogsaa 
trelederanlreg med 2X220 til 2X250 volt sprending med to nethalvdele paa 220—250 volt. Der skal i samme 
förbindelse nrevnes, at lamper for 110 volt sprending er hold barere, er billigere og har et mindre strpmforbruk 
end 220 volts lamper, hvorfor den lavere sprending saavidt mulig foretrrekkes. Hvor avstandene eller ogsaa 
belastningerne er for store til med rimelige sprendingstap respektive ledningstversnitte at kunne erholde 
antagelige anlregsomkostninger, maa der anvendes vekselstrpm, hvorav for elektriske anlreg paa landet kun den 
trefasede veksel str0m vil vrere av vresentlig interesse. Vcksclstrommcn har den uvurderlige fordel fremfor 
likestrommen, at man ved hjrelp av de saakaldte -transformatorer" har det fuldstrendig i sin magt, alt efter de 
lokale for holde, at omforme anlreggets sprending h0it eller lavt. Saadan transformering utfOrcs i almindelighet 
ved alle hoisprendte kraftovcrfOringcr. For at kunne reducere utgifterne til de lange fjernledninger mest mulig, 
fpres altsaa energien under lav strOmstyrkc og til svarende h0i sprending fra kraftstation til forbrukssted, hvor 
den atter nedtransformeres til passende lav sprending og h0i strOmstyrkc. Paa denne maate kan — saa at si — 
vilkaarlige energimrengder ovcrfOrcs paa meget lange avstande gjennem forholdsvis tynde ledninger. Heri ligger 
netop elektricitetens overlegenhet over enhver anden krafto ver fOringsmctodc. Nrevnes b0r dog som en speciel 
fordel for alle likestr0msanlreg — noget der for 0vrig ved vandturbinanlreg yderst sjelden, men ved damp- og 
eksplosionsmotoranlreg som reserve meget hyppigere vil komme i betragtning, at der ved likestr0m er mulig at 
«magasinere" energien i saakaldte -akkumulatorbatterier", hvorfra den naarsomhelst igjen kan avgis. Valg av 
str0msystem, beregning av ledningsnettets tversnitte, fordeling etc, b0r i ethvert enkelt tilfrelde overlates en 
fagmand og staar vi gjerne til tjeneste med saadanne beregninger. Elektricitetens Ganske overdrevne 
forestillinger synes der srerlig paa landsbygden at farer. herske angaaende dette punkt. Den utilgivelige 
tilb0ielighet til i tvil- somme tilfrelde at s0ke aarsaken til ildebrande hos de elektriske anlreg, skaffer fremdeles 
frygt for -kortslutninger". Hvor ofte er der i kk e f0rt bevis for at det som brandstifter utbasunerede elektriske 
anlreg staar fri for skyld, hvor ofte er der ikke uten nrermere undcrsOkclsc talt om -kortslutningsbrand", ja endog 
i bygninger, hvor der paaviselig aldrig har existert en elektrisk ledning! En „kortslutning" fremkommer, naar to 
ledninger av forskellig sprending, respektive polaritet ved likestr0msanlreg, kommer i direkte metallisk bcrOring 
f. eks. naar isolationen paa ledningerne blir - beskadiget. Str0mmen finder i et saadant tilfrelde vei over dette sted, 
der kan bli saa ophedet at ledningerne kan smelte av og brandfare opstaa. Ved et fagmressig utfprt arbe ide vil dog 



en kortslutning neppe opstaa, og skulde en saadan trods alt indtrasde, vil de i strpm kr edsen paabudte, ind koblede 
-sikringer" ved at smelte igjennem sprge for at ledningerne gjpres strpmlpse. Love og forordninger, paaseet 
overholdt av statens tilsynsmasnd, forhindrer at saadan fare oftere kan indtrasde, hvorfor der statistisk kan 
paavises, at kun et forsvindende antal brandtilfelde skyldes elektricitet i sammenligning med f. eks. petroleum 
eller gas. Frygten for livsfare ved berpring er ugrundet i det mindste ved de brukelige spasn dinger indtil 250 volt, 
som publikum kommer i berpring med; et par tilfaelde av sasrlig ugunstige omstasndigheter har vistnok ogsaa fprt 
til ulykkestilfelde ved nrevnte lave spasndinger. Dyr er som regel meget pmfintligere for den elektriske strpm end 
mennesker; navnlig har man i stald og tjps oftere iagttat, at kreaturerne ved indtruffen 

Jordledning"Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 11 — hvilket har lettere for at indtrasffe 
i den fugtige og amoniakholdige stald- og fjpsluft — har fplt sig paavirket, er komne i sterk sved, ja har sogar 
maattet bpte med livet. Saa danne installationer maa utfpres sar ti ig omhyggelig. Hpisprending fprende ledninger 
er paa grund av statens forskrifter om beskyttelsesanordninger ikke tilgjrengelig for berpring av ukyndige folk. 
Den utbredte frygt for at de elektriske ledninger skal forpke antallet av lynnedslag holder ikke stik. Lynnedslag i 
saadanne ledninger er store sjeldenheter. Det er forpvrig en kjendt ting, at elektriske anlreg med sine 
overspasndigsarrangements etc. netop virker fordelende paa luftelektriciteten. Paa utsatte steder indbygges 
desuten lynavlederanordninger. "lektHdteete bn*aleS **** Spprsmaal blir at bcsvarc ved ethvert elektrisk an 1 reg, 
der er baseret paa at fremstille og derefter avsastte energien som en anden handelsvare. Den strpmtarif er den 
bedste, der tilfredsstiller saavel producent som konsument, men der gis neppe noget system, som tilfredsstiller 
alle klasser av forbrukere og samtidig elektricitetsverket. For vandkraftanlasg paa landsbygden er forholdet 
enklest, idet strpm forbruket der er mere ensartet. For at illustrere den nuengdc taiiffer, der anvendes, skal 
nasvnes fplgende: a) Der betales en fast aarspris efter virkelig forbrukte kilowatttimer (altsaa et vist antal ki lowatt 
i et vist antal timer) ved opstilling av sasrskilte ~maalere«. Disse er hpist fuldkomne apparater, paa hvilke den 
forbrukte energi npiagtig kan avkescs, dog uten hensyntagen til konsumenternes samtidige belastning av station 
og ledningsnet. b) Der betales efter saakaldte -maximalmaalere", der ikke alene er baseret paa at fastslaa den 
mottagne energi, men ogsaa hvorledes abonnenten lregger beslag paa stationens maskineri. Begge systemer har 
dog den ulempe at sasregne apparater maa anskaffes og avi resning av forbruket fra tid til anden maa foretages, 
hvorved verkets administrations konto forpkes. Lave betjeningsomkostninger er hyppig -livsbetingelse" for 
elektricitets verker paa landsbygden, c) Den enkleste tarif er utvilsomt at der betales en fast aarspris pr. installeret 
lampe eller hk. Fordelen herved er, at kraftstationen paa forhaand kan regne med faste bestemte indtasgter, 
likesom ogsaa konsumenten som regel sastter pris paa at vite paa forhaand hvad hans installation koster ham 
aaiiig. Denne tarif er utvilsomt mest anvendt. Et system, som i senere tid en raskke verker benytter, er det 
saakaldte ~vippesystem«, d. v. s. konsumenterne abonnerer paa en vis nuengdc strpm, helt uavhasngig av den 
installerede vasrdi og har da anledning til at bruke den saaledes hos verket beslaglagte kraft efter 
forgodtbefindende. Vippemaaleren tillåter abonnenten kun at benytte det antal watt der betales avgift av. 
Installerer f. eks. en mand paa sin gaard 50 lamper, men finder at det er tilstraskkelig kun at brående maximalt f. 
eks. 10 av disse samtidig, saa abonnerer han kun paa 10 lamper og faar sin vippe indstillet derefter. Lamperne 
kan naturligvis b ram de hvorsomhelst naar i kk e det samlede wattforbruk for nasvnte 10 lamper overskrides. 
Forspker abonnenten at tasnde den Ilte lampe, bryter vippen automatisk strpmtilfprselen, indtil forbruket er 
reduceret til den omkontraherede vasrdi. Denne tarif er meget hensigtsnuessig for baade kraftstation og 
konsument, vippemaaleren er et billig apparat der ingen betjening krasver. Der benyttes som regel forskjellige 
tariffer for lys, kraft og til «teknisk bruk" (kokning og opvarmning) etc. For at opnaa en bedre utjevning i 
kraftstationen saslges ofte energien billigere til bedrifter eller kunder, hvis forbruk helt eller for en v resen tl ig del 
falder i tider da lys forbruket er litet. Der gives av samme grund ofte ogsaa specialtariffer for sommer- 
Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 12 maanederne, likesom den samme tanke har fprt 
til det saakaldte -dobbelttarifsystem" ved hvilket anvendes maalere, der seiv automatisk forandrer sin 
prisregistrering paa visse tider av dpgnet. Foranstaaende taiiffer findes ogsaa kombineret, likesom der ofte 
indfpres rabatsystem for stprrelsen av forbruket 4. KRAFTSTATIONEN. Fig. 1. Ved bygningen av kraft 
stationen er der at ta hensyn til evtl. senere utvidelse, hvis vandforholdene mulig gjpr en saadan. For kraft 



stationens beliggenhet er ogsaa byggegrundens be skaffenhet sasrlig vigtig, likeledes b0r tas hensyn til at stedet er 
godt til— gjamgelig saa transportfor holdene ikke vanskeliggjpr for meget. For god dagsbelysning og ventilation 
bpr der s0rges i kraftstationen, vasggene skal helst vasre glatte til undgaaelse av st0vsamling. Kunstig 
opvannning er som regel ikke n0dvendig da maskinerne seiv utvikler i kk e liten varme, tvertimot maa der ofte 
s0rges for kraftig ventilation. Stationsbygningen bygges av tras, sten eller mur i h0ist for skjellig utf0relse efter 
som forholdene paa ste det passer. Nogle illu strationer fra av os ut fprte elektricitetsverker paa landsbygden — 
fra de stprste til de aller mindste gaardselektri citetsverker — vil an skueliggjpre de mange forskjellige utfprelser. 
Fig. 1. Rpstefossen kraftstation i 0sterdalen er helt st0pt i beton med frontva;g mot dammen utgjprende en del av 
denne. Anlasgget er hpispasndt, 10 000 volt, Fig. 2.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 

13 og har forelpbig installeret et aggregat paa 315 hk. med anledning til senere utvidelse til ca. 900 hk. Fig. 2 
viser en liten enkel kraft station paa 34 hk.. 2X220 volts likestrpmsanlasg — Brpttum, Klrebu — utfprt i t ra;. Fig. 

3 er hentet fra Fane elek tricitetsverk ved Bergen, 3X7 500 volt med 2 maskiner å 400 hk. og med underjordisk 
kanal for indlpp og avlpp av vandet. Fig. 4 og 5 viser to hpispasndte kraftstationer henholdsvis i Nordland og paa 
Vestlandet i murverk og med lange turbinrprledninger. Fig. 4. Meget ofte finder man disse smaa -sameieanlasg" 
mellem nogle faa, op til 30—50 gaardbrukere bygget i for bindelse med sagbruk, mpller, sten sliperier e. 1. 
smaaindustrielle bedrifter, saaledes at enten kraftstationen opfpres som en sasregen liten bygning ved sågen som 
f. eks. fig. 12 — Esten Langeland og Eskild Frerno, Ler st. — paa 27 hk. eller som fig. 13 — anlasg Markhus, 
Bye, Ekne — i förbindelse med en mplle eller ogsaa f. eks. som en liten tilbygning som vist i fig. 14 ved hr. K. 
Flejes 30 hk. anlasg i Flallingdal eller sluttelig saaledes at den hele kraft- Fig. 3. Fig. 6 og 7 — Breim elektri¬ 
citetsverk og A ardal elektricitets verk, Nordfjord — er mindre like strpmscentraler 2X230 volt paa hen -1 
holdsvis 75 og 25 hk. Fig. 8 viser en liten tpmret kraft- station for 1000 volt, 30 hk. for hr. godseier Kaare Sj0lie, 
pr. Rena st. Fig. 9 er hentet fra Aasen elektricitetsverk, der er bygget i trre for en ydelse av 120 hk Fig. 10 er en 
meget enkel liten kraftstation — hr. farver Lund, Aasen — med ca. 32 hk. turbine. Fig. 11 er likestrpm toleder 

an la; g tilhprende hr. godseier Young, Flakedal. Fig 5.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 

14 station bygges helt ind i fa briken som f. eks. ved Syver sastres stensliperi — fig. 15 — for 115 hk., 3 000 
volt, eller TolgenElektricitetsverk, 0ster dalen i förbindelse med sag og hpvleri — 55 hk., 2X230 volt l ik estrpm 
— fig. 16. At angi opgaver over kraftstationens bygningsom kostninger er neppe mulig i sin almindelighet, de 
mange momenter som let adkomst til og priser paa bygningsmate rialer, kraftstationens stprrelse etc. er 
avgjprende herfor. Til nasrmet angit vil antagelig et Fig. 6. anlasg av en liten kraftstation i H/2 stens mur ca. 
4X672 m. stor og ca. 4m. h0i kunne utfpres i middel for ca. 3V2—4000 kr - . Omkostningerne for 
bygningsarbeider forpvrig er ogsaa hpist forskjellige efter de lokale forholde. Som rent tilnasrmede opgaver kan 
tjene fplgende vasrdier, der dog selvfplgelig bpr benyttes med megen forsigtighet. Gravningsarbeider i lps grund 
ca. kr - . 0.50— 2.00 pr. m 3. — i lerblandet sand med delvis sprasngning „ „ 2.00— 4.00 Sprasngning i lpst fjeld 
(overflate) t 3.00 6.00 i haardt fjeld n n 5.00—10.00 Muring av tpmmer 7qq 1500 — av brudsten n „ n.00— 

20.00 Stppning av beton (kummer etc.) t 15.00 25.00 Saadanne bygningsarbeider bpr naturligvis helst i kk e 
utfpres om vinteren. Den elektriske del av kraftstationen bestaar fprst og fremst av «dynamoen" eller 
„generatoren" der har den opgave at omsrette den fra turbinakselen overfprte kraft i elektrisk energi med mindst 
mulig tap. Kraftens overfpring fra turbine til generator kan fore gaa paa forskjellig maate. Hel digst er naturligvis 
direkte kob ling, der krasver mindst plads, er mest driftssikker og gir mindst krafttap. Fig. 17 viser et saadant 
interipr fra den i fig. 4 viste stprre hpispasndte kraftstation, fig. 18 likesaa fra en liten lavspasndt station (Tolgen 
Elektricitetsverk) med toleder an la; g og saakaldt -tokollektord ynamo". Direkte kobling er endvidere anvendt i 
fig. 19, dynamo". Direkte kobling er endvidere anvendt i fig. 19, ' A a AA 3s| hvori den ene av de to op- ;>u*' - mm " 

,* stillede generatorer sees. Fig. 7.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 15 Ved smaa 
faldhpider er det dog ofte vanske lig at opnaa tilstraskkelig hastighet paa turbinen — seiv ved at gripe til utfprelse 
som dobbelt turbine e. 1. — og da desuten generatorprisen stiger sterkt med av tagende omdreiningstal, vaslger 
man ved mindre maskintyper ogsaa ofte remdrift som vist fig. 20 i Syversastre Elektricitets verk, Flisen. 
Remdrevne Fig. 8 dynamos anbringes paa -strammeskinner", saa remmen — om npdvendig — kan efter- 
strammes under driften. For betjening av generatorerne medfplger altid fra vor fabrik sasregne behandlings 



förskrifter, saa det vil vasre tilstraskkelig at henvise dertil. Fig. 21 viser en normal middels stor 
likestrpmsdynamo. -Ankeret" sidder ved disse maskiner fast paa akselen, magneterne derimot fast i polhuset. 
Akselen basrer desuten den saakaldte -kommulator" eller -kolektor", hvorfra strpmmen ledes ut gjennem de saa 
kaldte -bprster" og fp res til apparatanlasgget. En sasregen form av likestrpmsdynamos er vor specialtype for 
trelederanlasg, der direkte fremstiller trelederstrpm 2XIIO eller 2X220 volt og har her i landet fundet en vidstrakt 
utbredelse for smaa og midlere an be g med noget store ledningsavstande. Maski nerne — hvorav et fotografi er 
vist i fig. 22 — falder vistnok en smule dyrere end de i almindelighet av andre firmaer fprte maskiner med 
spaendingsdelere, direkte koblede dy namoer eller andre utfprelser, men besidder flere vassentlige fordele fremfor 
disse. Vekselstrpmsanlasg geneernogetanderledes indrettet end likestrpms anlasg; magnetpolerne anbringes 
gjerne paa det roterende polhjul medens de spoler, hvor fra den fremstillede energi tas ut, anordnes paa den 
faststaaende del. Til magnetisering av maskinerne kan kun anvendes likestrpm, hvorfor hver veksel 
strpmsgenerator forsy nes med en sasregen liten -magnetiseringsd ynamo", der som re gel kobles direkte til 
akselen. Fig. 9.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 16 Fig. 10. staaende del under 
montagen i vor montagehal i Kristiania. I fig. 20 sees en liten hpispasndt vekselstrpms dynamo, med magneti 
seringsdynamo i fig. 17 og 19 stprre saadanne maskiner. Ofte antar — isasr langscmtlppende — 
veks el s trpms ma skiner ganske betydelige di mensioner, som f. eks. fig. 23 av en 3000 hk. generator 187 omdr., 
ca. 6 m. i diameter, der blev leveret til Kringsjaa elek tricitetsverk i Sasters dalen. Billedet viser kun den 
utvendige fast- De clcktriskc maskiner bpr monteres paa solide fundamenter av f. eks. cement og sand i forholdet 
1:3 med 5 dele sten. Forbindelsesledningerne mellem dynamo og apparatcanbcggcnc bpr helst lasgges som 
kraftige jordkabler i maskingulvet i tildaskkede kanaler eller kan ogsaa lasgges i rumme lige lerrpr. En rigtig 
disposition av apparatcanbcggcnc er av den stprste betydning for ethvert elektricitetsverk. Apparatetavlene, der 
kun maa b re re lavspamding fprende apparater og instrumenter, utfpres gjerne av marmor, der ved smaaanbeg kan 
monteres direkte til vreggen paa jern braketter, men som dog helst bpr — likesom stedse brukelig ved 
hpisprendingsanbeg — monteres paa fritstaaende jernstativer. Et lidt stprre apparatcankeg er vist i fig. 24, en 
ganske enkel liten apparatetavle viser fig. 25. Apparateanlasggene indeholder maskinens og avgaaende 
ledningers npdvendige appa rater og instrumenter og har til hensigt let og sikkert at kunne betjene det hele elek 
triske anlasg og bevirke at forstyiTelser — opstaaet paa et eller andet sted — ind skrasnker sig mest mulig til dette 
sted, saa anbegget for pvrig ikke berpres derav. Paa tavlerne anbringesog saa mankinregulatorerne eller 
ihvertfald disses betjenings anordninger. Til besykttelse mot överbelastning indbygges smeltesikringer (istedetfor 
sik ringer anvendes sasrlig ved stprre ydelser og hpispasndte anbeg brytere med automatiske Fig. 11.2 17 
Aktieselskabet JMorsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania utlpsningsanordninger), til kontrol av den frem 
stillede energi tjener volt- og amperemetre, wattmetre og undertiden elektricitetsmaalere. Alle hpisprendte ap¬ 
parater anordnes paa jernstativer e. 1. og util gjasngelig fra tavlernes betjeningsside, som regel bak tavlerne eller i 
sasr skilte rum. Ofte bygges apparatetavlerne direkte ind i maskinsalens ene vasg og med bakenfor liggende 
opstillingsrum Fig. 12. for de hpispasndte apparater som f. eks. i fig. 17 Til yderligere driftss ik kerhet og 
beskyttelse indbygges som regel lynavlederaiTangement og for hpisprendte anlreg specielle 
overspamdingsarrangements. Apparaterummets vasgger, tak og gulv bpr v re re av ildsikkert materiel. Lyse, rene 
og tprre bpr saavel apparaterum som maskinrum v re re. Hvor kraftoverfpringen skal ha en meget hpi sprending, 
der i kk e kan fremstilles direkte i maskinen, maa der i kraftstationen opsrettes en sreregen transformator. Nrevncs 
bpr paa dette sted et par ord om de saakaldte -selvregulerende" anlreg, der specielt paa landsbygden er av 
vigtighet. Kan der spares betjening i maskinstationen eller trrenges der kun tilsyn av lagre etc. fra tid til anden, vil 
de smaa vandfald kunne utnyttes ganske anderledes pkonomisk, idet driftsomkostningerne for fast betjening som 
regel utgjpr en meget stor del av den vrerdi, der tilsvarer den vundne energi. En saadan -selvregulering" er ved 
likcstrpmsanbeg mulig ved meget enkle midler uten store om- Fig. 13. kostninger, idet maski nerne kan ved at 
for synes med en saakaldt -kompoundvikling" ind rettes saaledes at de hol der konstant sprending ved alle 
belastninger enten i kraftstationen eller ogsaa et eller andet bestemt sted i lednings nettet. Man finder ogsaa 
sjeldnere,, overkompoun dering" anvendt, hvil ken ikke alene skal ut jevne sprendingsvariatio nerne paa grund av 
veks lende belastning men ogsaa skal ta hensyn til turbinens vekslendeAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 



Boveri - Kristiania 18 Fig. 14. 5. KRAFTOVERF0RINGEN. omdreiningstal, naar denne le veres uten 
turbinregulator. En saadan anordning uten turbin regulator b0r dog kun an vendes ved ~rene" lysanlreg, aldrig 
hvor der er hastige og store belastningsvariationer som f. eks. ved vedkapning, vedklpvningetc. En god turbin 
regulator bpr saavidt mulig aldrig slpifes, skal eieren faa g la: de av sit an 1 reg. Ogsaa ved vekselstrpms- anlreg er 
~selvregulering" mu lig ved sreregne, automatiske sprendingsregulatorer, hvilke dog er forholdsvis kostbare 
apparater, omfatter — som navnet siger — overfpringen av den fremstillede energi fra kraftstationen til 
forbruksstedet. Dette sker ved de hpisprendte an 1 reg fprst og fremst gjennem -fjernl edningerne". Ved lavsprendte 
vekselstrpms- og likestrpmsanlreg foregaar kraftoverfpringen gjennem -spiseledninger" og -konsum"- eller 
-fordelingsledninger". Samtlige disse led ninger tilhprer altsaa elektricitetsverkets ~ledningsnet". Under 
-hpisprendt" ledning for staaes ledninger med over 250 volt sprending mot jord for vekselstrpm og over 500 volt 
for likestrpm. Valget av -linjen" — ledningsfpringen altsaa — vil ved lavsprendte anlreg som regel vrere given 
ved gaardenes beliggenhet indbyrdes og er antagelig mindre npdvendig at omtale her. Vanskeligere er forholdet 
ved de hpisprendte fjernledninger der bpr -utstikkes" npiagtig. Den korteste av stand mellem kraftstation og 
forbrukssted — altsaa den rette linje — vil selv fplgelig altid vrere den gunstigste baade med h. p. omkostninger 
som sprendingsforholde, men navnlig i vort land med sit som oftest kupe rede terrreng, avveks lende 
skovstrrekninger og dyrkbar jord, berg og dal, elve- og banekryds ninger etc. vil utstik ningen av den heldigste 
linje ofte bli et meget vanskelig stykke arbeide. Fig. 15.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 19 Ledningsnettets tversnits- beregning og den heldigste anordning av nettet forpvrig bpr kun företas 
av en virkelig - * fagmand, og företar - vi gjerne saadanne beregninger efter indsendelse av de npdvendige 
opgaver. Beregningen maa f' baseres paa saavel okonomiske W- som elektriske hensyn. Ledningerne oplregges 
paa landsbygden som regel överjordiske som blanke kobber ledninger paa isolatorer, der , igjen frestes til 
ledningsma sterne, der som regel er av Fig. 17 sprendte isolatorer bpr vrelges farvet — brune eller grpnne — da 
disse erfaringsmressig er mindre utsat for pde keggclsc ved hrervrerk (sten kastning, gevrerskud e. 1.) Far - vet 
glasur betinger gjerne et tillreg til isolatorprisen av ca. 5 o/ Fig. 26 viser et mast- billede med trastraverser og 
tophrette for fjernledning med 10 000 volt sprending, hentet fra hpifjeldet mellem Os og Rpros. Trre master — 
helst rotstokker av god furu, da gran er mindre godt egnet, Fig. 16. trre; ved meget store sprendvidder, over 
kostbare grundstykker —dyrket mark o. 1. — foretrrekkes ved hpi sprendingsanlreg ofte jernmaster. Ved 
lavsprendingsnet srettcs isolatorerne paa galvaniserede kr - o ker, der skrues direkte ind i ma sterne; ved 
hpisprendingsanlreg der imot frestes isolatorerne paa rette pigger, der igjen frestes til traverser av kanaljern, 
vinkeljern eller trre. Traverserne frestes til masterne ved jernklaver. Den pverste isolator frestes enten paa 
tophrette med istppt smiejernspig eller frestes til en eller anden specialkonstruktion. Hpi- Fig. 18.Aktieselskabet 
Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania bpr freldes om vinteren og tprkes nogen tid under be skyttelse av 
regn og sol — hvis mulig. Masterne strykes til ca. 1/2 m. over jord med tjrere eller impregneres med kar 
bolineum, kreosot e. 1. For kulning av stokenden an vendes ogsaa. I tilfrelde ikke tophrette benyttes, avskjreres 
maste toppen paa skråa, indsmpres med tjrere eller — endnu bedre — drekkes med blik eller anden kappe. Fig. 

19. Stolperne er varigere hvis ikke jorden ligger umiddelbart indtil dem I vinkelpunkter maa masterne opsrettes 
paa -trrek" og avstives, hvor npdvendig, ved bardunering eller stpttestolper. Paa sterkt belastede steder kan ogsaa 
dobbeltmaster anbefales. Ved hpisprendte ledninger er foruten foranstaaende ogsaa at bemerke: Det mindste 
tilladelige ledningstversnit er 10 qm. Sprendvidden melleni trremaster skal i middel i kk e vrere over ca. 40 m. — i 
almindelighet 35 m. — og kun undtagelsesvis 50 m. Faveste punkt paa laveste ledning maa befinde sig mindst 6 
m. fra jorden. Ved ledningsfpring langs veier maa en avstand av mindst 10 m., hvis i kk e dette er mulig maa 
srerskilte beskyttelsesanordninger som net eller -brudsikre" anordninger an foringes. Saadanne 
beskyttelsesanordninger er ogsaa npdvendig ved krydsning med veier som f. eks. i fig. 27, der viser en hpisprendt 
fjernledning med jernbeslag og veikrydsning med dobbeltmaster og beskyttelsesnet. Den i nyere tid anvendte 
brudsikre ophrengning av traadene — d. v. s. at hver ledning er frestet til to eller tre isolatorer, ser heldigere ut. 
Hpisprendte led- ninger skal ikke fpres gjennem tretbebyggede :strpk og er ogsaa der minimalavstand fra byg 
ninger foreskreven. Hpisprendte trre- »master bpr vrere av mindst 10 m. lrengde med 16—18 cm. topdiameter. 
Masterne srettes med mindst l/(i av lrengden i jorden. Godt freste av masterne og god sten pakning om samme er 



en absolut n0dvendighet. 20 Fig. 20.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 211 
vinkelpunkter opstillede master erholder -fangbpiler," der har til hensigt at jordforbinde ledningen ved brud og 
saaledes avlede al fare. Av samme grund forlanges ogsaa -jordledningsbpiler" paa visse steder av tjernledningen 
f. eks. ved kryds ning med gangstier etc. Ved krydsning med telefon- og telegrafledninger forlanges gjerne, at 
svakstrpmsledningerne lasgges i jorden som jordkabel. Rikstelefon og telegrafledninger lregges dog som regel 
i kk e i jord paa landsbygden, hvorfor enten den hpispasndte led ning maa lasgges som jordkabel paa 
krydsningsstedet; hvor dette p. gr. av h0i sprending ikke er hensigts masssig, tillätes ogsaa överjordisk Fig. 21. 
krydsning av ledninger, dog kun med jernmaster og speciel hnrdsi kk er ophamgning av hpispasndingsledningen. 
Ved krydsning med jernbane gjrelder omtrcnt det samme som nasvnt for rikstelefon og telegraf. Fig. 28 viser en 
saadan jernbanekrydsning ved Os i Osterdalen. Samtlige hpispasndte master skal paassettes -advarselsskilter" 
med paaskrift „ber0ring livsfariig" for at henlede forbigaaendes opmerksomhet paa de hpispasndte ledninger. 
Parallelfpring av h0i- & lavsprendt ledning med svakstrpmsledninger er tilladt, naar be stemte minimalavstande 
indeholdes; krydsninger mellem nasvnte ledninger skal saavidt mulig ske under ret vinkel. Forpvrig maa fpr et 
hpisprendt anlsegs bygning koncessionstilladelse samt tilladelse hos de respektive autoriteter som: 
jernbanestyrelse, telegrafstyre, amtsveistyre etc. indhentes. Til avkobling av visse dele av det hpispasndte 
ledningsnet under sprending kan be nyttes -linjebrytere," der opstilles i det fri og betjenes fra jorden ved stasnger 
og vinde. Fig. 29 viser en saadan 20 000 volt mastbryter, der er opsat i Nittedal. Transformatorsta tioner paa 
landsbygden utfpres i regelen som „ masttransforma torer" d. v. s. at transforma toren ophrenges i det fri paa — 
eller mellem — masterne med de npdvendige hpi-og lav- sprendingssikringer, drossel spoler, 
oversprendingssikring medbryteretc. Mastformatorer anbringes enten for en enkelt eller en gruppe av gaarde, 
efter som de lokale forholde passer. Fig. 30 viser en masttrans formator for 5 000 volt fra Fig. 22.Aktieselskabet 
Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania Syversastre elektricitetsverk; vi har - dog her i landet utfprt en 
masngde masttransformatorer for alle hpispsendinger like op til 20 000 volt, hvilket forpvrig bpr vasre hpieste 
gramse. Noget store transformatorer — over ca. 40— 50 kw. — specielt for tasttere bebyggede distrikter 
anbringes ofte i en muret kiosk, trasbygning e. 1. som f. eks. vist i fig. 31 hen tet fra Os iysanlasg i Osterdalen. 1 
denne trasbygning, der er delt i 2 etager, finder transformator og lavsprendt fordelingstavle med maaleretc. plads i 
Iste etage, me- Fig. 23. dens i 2den etage, hvor den hpispasndte ledning kommer ind, optas av 
lynavlederarrangement Fig. 32 viser en trånslo nu atork iosk i anden utfprelse fra et sagbruk i Vang. Endelig viser 
fig. 33 et overgangspunkt fra 10 000 volt friledning til jordkabel: den hpispamdte ledning, hvorunder 
beskyttelsesnet som sees, er anbragt, passerer fprst et i trrekasse paa mast anbragt ovcrsprendingsarrangcmcnt, 
gaar derfrå som jordkabel til en i muret kiosk opstillet transformator og videre som hpispasndt jordkabel til en 
anden trans formator. Fra kiosktransformatoren sees ogsaa lavspasndte fordelingsledninger fprt ut. Favspasndt 
for- Omkostningerne for dette vil ved de fleste bygdeverker spille en meget delingsnet. v resen tl ig rolle. Det 
mindste tilladelige ledningstversnit er 6 qmm. Den mindste tilladelige avstand fra jorden og indtil laveste punkt 
paa laveste ledning er 4 meter. P. gr. av den lave sprending er som regel stprre tversnit end 6 qm. npd vendig. 
Tykkere ledninger end 70 qmm. bpr ikke oplasgges; er stprre tversnit npdvendig, bpr dette fordeles paa flere 
ledninger. Foran nasvnte bestemmelser for hpispasndte ledninger ang. master, mastavstande etc. gjrelder ogsaa for 
lavsprendte net, dog er for disse ca. 8—8]/2 m. lange master med 15—16 cm. top gjerne til strrekkelig. Reises 
masterne paa fjeld og bar duneres, kan de selvfplgelig vasre kortere. Ved krydsninger med veier fordres ingen 
beskyttelse. Ved krydsning med telefon- & telegrafledninger isoleres enten disse eller sterkstrpmsledningerne. 
Der skal samtidig nasvnes, at det av Nitte dals Krudtverk opfundne sprasngstof -Ecko" egner sig fortrinlig ved 
hulgravning for mast opsastning og blir hyppig anvendt ved nyanlasg saavel for jord- som stenhuller. Fig. 34 
viser en almindelig 1 a vs p am dt ledningsfpring fra Breim i Nordfjord; i figuren 22 Fig. 24.Aktieselskabet Norsk 
Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 23 er ogsaa mastavgrening og -indtak" for de nasr mest liggende gaarde 
synlig. Skal veibelysning anvendes, benyttes vandtastte gipdel am pcarmc, der anbringes som utliggere paa masten 
eller hushjprner — helst ved veikrydsninger — og i indbyrdes avstand ca. 60—80 m. alt efter behovet. Der bpr 
i kk e anvendes under 32—50 normallys lamper for veibelysning. Veilamper ophasnges ca. 4—6 m. over jorden. 
Fig. 35 & 36 viser et par illustrationer av veibelysning paa master fra omegnen av bergstaden Rpros. For sterk 



pladsbelysning egner sig meget godt vore -Osram-halvwattlamper," der kan faaes i stprrelser fra 400—3000 
normallys og kun med et forbruk av 1/2 watt pr. n.l. Hvis en lrengere veibelysning langs med og paa samme 
stolper som fordelingsnettet anordnes, pleier man gjerne at koble lamperne med den ene pol til 
fordelingsledningerne, medens den lampepol for bindes til en egen bryterledning, saa at den hele veibelysning 
kan tasndes og slu kk es under ett fra bekvemt liggende sted. Fig 25. Hvor trefaseanlasg 220 wolt anvendes, 
uttages ofte fra transformatoren hyppig den saakaldte -nulledning." Ved en saadan anordning tilkobles motorer 
til de 220 volt led ninger, medens belysning derimot vekselvis tilknyttes til den ene eller anden faseledning og 
nulledningen og faar saaledes en lavere sprending av ca. 130 volt, hvilket som fpr nasvnt er heldigere. Hvor 
fordelingsnettet er meget utstrakt, slpifes ofte nulledningen av omkostningshensyn; den lavere lampespasnding — 
i dette tilfaelde den hal ve netspasnding eller 110 volt — kan dog ogsaa i dette tilfaelde opnaaes ved opstilling av 
saakaldte -sprendingsdclcrc" i installationen. Der skal til slutning nasvnes, at kobberledninger overhodet kun 
erholdes i bestemte normaltversnitte: 172 - 2V2-4- 6-10-16-25 35-50-70-95 qm. etc. Vegten av blanke kob¬ 
berledninger kan meget enkelt findes ved fpl- gende enkle regel: -tvers nittet i qmm.,fratrukket 10 °/0, gir 
temmelig npi agtig vegten pr. 100 meter enkelt ledning, udtrykt i kg.", saaledes veier altsaa 10 qm. ledning 10—1 
= 9kg.pr. 100m., 70 qmm. ledning 70 -f- 7 — 63 kg. pr. 100 m. etc. Ved stikledninger fra fordelingsnettet fp res 
Fig. 26.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 24 den elektriske energi ind i de enkelte 
abonnenters installationer; elektrisitetens ahvendelse i disse skal utfpiiig behandles i fplgende avsnit. 6. 
ELEKTRICITETENS ANVENDELSE I LANDBRUKETS TJENESTE. Nysten alle elektricitetens praktiske 
anvendelser kan nyttiggjpres hos landmanden : De vigtigste er: lys, kraft, varme. a. Elektrisk Den elektriske 
belysning opfylder paa fuldkommeste maate de fordringer, e ysning. der kan stmes til en möderne) Qa\ belysning 
og har allerede hos land- Fig. 27. Lugtfri! Ingen luftpdchcggclsc! Ingen forgiftningsfare! Hpiesterenslighet! 

Ingen ~ BM,_ „ rpk og sot! Ingen pdelreggelse av lampeutstyr (lampeglas!) tapeter og vasgger! Stor 
holdbarhet! Lav pris og billig i bruk! I fprste raskke vigtig er den elektriske belysnings sikkerhet mot ildsfare og 
eksplosion; den er over hodet den eneste belysning, der tillätes i mest ildsfarlige og eksplosionsfarlige rum, ja 
sogar i krudtfabriker. Uten fare kan derfor land manden foruten i sit vaa- Mange er dens fordele, og vil vel vasre 
kjendt men skal allikevel sammenfattes i en liten tabel: Ingen ren gjo ring, er sta dig frerdig til bruk! Vilkaariig 
lysstyrke! (fra nogle faa op til flere tusind normallys!) S ikk er belysning i det fri! (ogsaa i sterk vind og trrek!) Fig 
28. manden raskt skaffet sig plads som et kjaerkomment, ja tildels uundvasrlig belysningsmiddel Liten 
varmeutvikling! Behagelig lysfarvc! (om pnskcs matterede lamper!) Bekvenmieste utskifting av lamper! 
Ildsikkerhet! Ingen eksplosionsfare! Enkleste betjening! Bekvem anbringelse! Transportabel 
utfprelseJAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 25 ningshus ogsaa indfpre det elektriske 
lys paa hpi laave, i Ijps, stald, grisehus, vedskjul etc. og sastte den gamle uttjente ~fj0s- og staldlygt," — der har 
vasret aarsak til saa mangen en ildsvaade — ut av funktion. Det b0r nrevnes, at landets assu ranceselskaper i den 
senere tid har - indr0mmet f0lgende reduktion i brandforsikringsprasmieme: „10 % nedslag gis for landborisikoer, 
hvor prasmien ikke er h0ieré end 2V2 %> naar der ikke anvendes anden belysning end forsikringsmressig 
indstalleret elektrisk lys saavel i vaanings- som uthus. Som reservebelysning er det tilladt at benytte 
petroleumslamper". Den bedre utnyttelse av arbeidstiden, som det elektriske lys tillåter, vurderes i almindelighet 
for litet; sasrlig vigtig er dette paa landsbygden, hvor driftens eiendonmielighet bringer med sig, at en stor del av 
arbe i det maa utfpres f0r solopgang og efter solnedgång. Hvor mangen kostbar - tid blev der ikke tidligere pdslet 
bort i stue og drengestue den lange mprke vinter igjennem av mangel paa egnet og god belysning! Indfprelse av 
elektrisk Fig. 29. belysning vil utvilsomt — hvad erfaring viser — resultere i et 0ket og billigere vinter arbeide 
og et formindsket arbeidspersonel. Fig. 30. Den letvindte betjening illustreres. tydelig nok av fig. 37. Man tar 
i kk e i betasnkning at slukke og trende det elek triske lys som ved petroleumslampen og kan altsaa ogsaa spare paa 
lys. Det er jo paa landet saa mange steder baade inden- og utendprs, hvor der kun rent i forbigaaende er behov for 
lys. Saagodtsom den eneste lampe, der vil ha nogen betydning for landmanden, er metaltraadlampen. Vort firma 
er reprre sentanter for -Osramlampen," der vel ut vilsomt er bedst kjendt, har det bedste ry for holdbarhet og 
saigcs i stprst nuen g de ogsaa her i landet. Den tidligere kul traadlampe blir mere og mere fortrasngt av denne 
str0mbespar - ende lampe. Den elektriske belysning utfpres med det for skjelligste lampeutstyr, som fig. 38 — der 



gir nogle illustrationer fra vore utstyrs kataloger — gir et litet indtryk av. Der findes takbelysninger, staalamper 
og kip lamper, snorpendler, faste pendler av jern, messing, heisbare lamper, indvendige ogAktieselskabet Norsk 
Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 26 og elektrisk kaffekande ved vindusbordet); fig. 41 viser den enkle 
snoipendel med hvit melkeglasskjerm, der allerede er spredt i tusinder ogsaa i de smaa hjem utöver vore 
landdistrikter. I fig. 42 sees en stor k rys tal k ro ne og en til elektrisk belysning omgjort bordlampe. Fig. 43 viser en 
spredt tak belysning med 4 lamper, en kelte lamper etc. Endelig viser fig. 44 en gaardspladsbelysning i Stange 
med kandelaber og stprre — osram-halvlampe utvendige — vandtette — lamper, trans portable haandlamper 
etc. Rikeligere belysning end fpr mulig gjpres fremforalt, og det er indlysende, at foring og stel av kreaturer, 
melkning etc. kan företas rensligere og bedre ved god belysning. Sttaks at kunne ha en omfångs rik belysning 
ved -gfedelige begivenheter" i fjps, grisehus etc. vet enhver landmand at satt te pris paa. Ja, der skal nrevnes som 
kuriositet, at endog eggeveipningen kan 0kes og for fenges ved elektrisk belysning i h0nse huset og ved at la 
lyset staa paa utöver kvejden om h0st og vinter. Et par illustra tioner paa enklere og bedre lampeutstyr skal der 
henvises til: Fig. 39 viser en peisestue hos hr. Heje, Flåa i Hall., med en stor broncckronc med 11 lamper i midten 
og bordlampe til venstre (av elektrisk utstyr sees forpvrig en 3 kw. elektrisk ovn i peisen, Fig. 32. Masngden av 
lys, der tiltrasnges, avhrenger av, hvad vedkommende rum skal benyttes til, av rumstprrclsc, rumhpide, farve etc. 
Man har visse praktiske regler at holde sig til, som nedenstaaende tabel over det midlere behov av lys gir - et litet 
holdepunkt for. I. Beboelsesrum: Sovevasrelse 1,5—3 normallys pr. m 2 rumstprrelse Spisestue, dagligvasrelse . . 
3—4 Salon 4—B Kjpkken . 2—3 Kjaslder 0,5—1,5 i, Mindre vigtige rum (gjrestev. etc.) I—21 —2 Gange og 
korridorer . . . I—21 —2 Hovedtrapper 16—50 — pr. etage Sidetrapper 10—löAktieselskabet Norsk Elektrisk 
& Brown Boveri - Kristiania 27 11. Uthusbygninger, bryggerhus etc. . 16—25 111, Uty. belysning, indgange etc. 

. . 32—50 normallys, lamper direkte paa arbeidsstedet 32—50 — , gaardplads muligens mere IV. Smaafabriker, 
verksteder f. finere arbe i der 6—B normallys pr. m. 2 grovere — (smier, sned- kerier etc.) 3—6 V. 

Skydsstationer, hoteller, kjpkken 2—4 Kontor 3—6 Enkle gjassterum.2—3 Bedre gjassterum 4—6 

Spiserum & salon . 5 —7 Korridorer, gange, trapper etc I—21 —2 VI. Skoler: Skole- & fesevasrelser s—lo 
Tegnerum 12—15 Turnrum 4—6 Vrerelsernes vasg- & takfarver er av stor vigtighet; hvor der er lyse vasrelser 
an- vendes ovenstaaende mindre vrerdier, hvor mprke rum derimot de stprre tal. Efter ovenstaaende tabel vil man 
faa som middels belysning omtrent for et meget litet rum, kot e. 1. 1 lampe 5 normallys „ en alm. stor gang ... 1 
— 10 — „ et mindre vrerelse ... 1 — 16—25 — efter stprrelse „ et middels stort.... 1 — 25—50 — (evt. fl. 
lamper) „ et stort vasrelse .... 50—100 — , fordelt paa flere lamper. Stprre lamper end 50 lys er ik ke heldig; for 
arbe i dsl am per anvendes helst matte lamper. Til sammenligning med petroleumsbelysning kan anfpres: I—2ol — 
20 linjers petroleumslampe, god, svarer til ca. 25 normallys 1 rundbrasnder for hasngelampe med stor, aapen 
kuppel. ~ 32 1 —„— „ meget stor — . „ 50 1 —10 linjers kjpkkenlampe ,10 Forhaandenvasrende 
petroleumslamper, hasngelamper f. eks., lar - sig som regel meget enkelt og billig indrette for elektrisk belysning. 
Tilslut et par bemerkninger angaaende den elektriske belysnings kostende. Man hprer saa ofte, at denne stiller sig 
saa meget kostbarere i bruk end petroleumsbelysning, men de femeste befenker, at der i de fleste saadanne 
tilfelde trrekkes en falsk sammenligning. Det er i kk e tvil om, at ved at sammenligne en like sterk belysning i 
begge ilfelde vil ved normale strpmpriser den elek triske belysning bli kun omtrent halvparten saa dyr som 
petroleum. Et litet regneeksempel vil vise dette: Han man f. eks. en almindelig 4vasrelsersleilighet med kjokkcn 
og gang, vil der antagelig bli npdvendig Fig. 33.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 28 6 
lamper med et samlet forbruk av mindst ca. 150 watt. Regnet efter en kilowattpris av 200 kr - , aarlig — h vil ket 
vistnok er over middels hpide — vil der altsaa medgaa: I strpmleie aarlig ca. kr - . 30.00 Under förutsättning av, at 
der som vanlig opsatttcs en „vippe," og at der for denne av elektricitets- verket forlanges en ~vippeleie," skal 
herfor regnes ca. „ 3.00 6 metaltraadlamper, 110—130 volt koster pr. stk. kr - . 1.10. Utskiftes disse 1 gang om 
aaret (ca. 1000 brasnd- timer) blir' prisen „ 6.60 Altsaa samlet aarlig utgift for elektrisk belysning ca. kr - . 39.60 En 
petroleumslampe bruker ved ikke fuldt 25 normallys i 10 timer omtrent 1 liter petroleum. 150 watt, svarende til 6 
lamper å25 lys skulde altsaa aarlig bruke ca. 600 liter petroleum. Vi vil dog ikke regne for ugunstig og kun anta 
aarlig 475 liter efter en pris pr. femliter å ca. 90 0re, hvilket utgjpr kr - . 85.50 For förnyelse av lampeglas, veker 
etc. regnes . . . „ 4.50 Altsaa samlet aarlig utgift for petroleumsbelysning ca. kr - . 90.00 Fig. 34. b. Elektrisk 




Elektro motor&rift. motoren er uten tvil den enkleste og fuldkomneste av alle driftsmotorer. Neden staaende 
tabel vil peke paa de vigtigste fordele fremfor de fleste andre motorer: Let vegt! Mindste opstillingsplads! En kl. 
betjening og pas! Kan let indrettes trans- portabel! Man ser altsaa, at pe troleumsbelysning under — like vilkaar 

— stiller sig betragtelig over dobbelt saa kostbart som elektrisk be lysning, men almindelig erfaring viser ogsaa, 
at naar der installeres elektrisk lys, installeres mindst det 3—4 dobbelte i lysstyrke av, hvad der fpr var for 
haanden ved petroleums belysning. Fig. 35Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania Altid 
driftsfaerdig! Utviklerstprste trsekkraft ved igangsastning! Er ildsikker, eksplosions fri og lugtfri! Kan anbringes 
överalt! Kan tilpasses til alle driftsanordninger! Er egnet for saavel enkel drift som gruppedrift! Har - hpieste 
nytteeffekt! Fig. 45 viser en normal likcstrpmsmotor, der i det hele tat er ind rettet npiagtig som en Fig. 36. 
likcstromsdynamo; fig. 46 viser en trefasevekselstrpmsmotor med viklet anker, fig. 47 en kortslutningsmotor 
med paabygget bryter. Elcktromotorcr er lettere og krrever mindre opstillingsplads end alle andre drifts -motorer. 
En 4—5 hk. elektromotor trrenger ca. l/i qm. rum, en like stor eksplosions motor ca. 2 qm. Den eneste 
bevasgelige del ved en likestrpmsmotor er «ankeret," ved vekselstrpmsmotoren „rotoren". Slitage er derfor 
saagodtsom udelukket, likesom ogsaa eftersyn og indre oppudsning omtrent er unpd vendig. Da motoren ikke har 
nogen frem- og tilbakegaaende dele, som de fleste andre motorer, er den fuldkommen fri for rystelser og larm. 
Betjeningen av elektromotoren kan over lates en hvilkensomhelst usakkyndig og ind skrrenker sig til ind- og 
utkobling av bryteren paa -apparattavlen" (fig. 48) eller -apparat Fig. 37. skåpet" — for vandtast utfprelse (fig. 
49) samt dreining av rattet paa en «igangs£etning," ja ved de mindre vekselstrpmsmotorer op til 2 å 3 hk. er 
endog igangsastningen ovcrflpdig, saa der ikke ved disse motorer er mere betjening npdvendig end for ind- og 
utkobling av en lampe. Ved lidt stprre kortslutningsmotorer — ca. 3—5 hk. — anvendes gjerne for at mildne 
str 0 mst 0 tet under igång sanning, istedenfor en almindelig bryter en saakaldt „stjernetrekant- vender," der om 
0 nskes, ogsaa direkte kan paabygges motoren som f. eks. i fig. 47. Apparattavlen eller skåpet har - foruten bryter 
ogsaa sikringer, ved lidt st 0 re motorer ogsaa ofte et ampere- meter til kontrol av belastningen, samt automatiske 
apparater til for- hindring av beskadigelse ved over- belastning og bortbliven av strommen. T" i i r i <*> 
Elektromotoren gaar ikke alene igång av sig seiv, men utvikler sin stors te trrekkraft netop ved igangsastning. Fig. 
38. 2SAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 30 Fig. 39. altsaa elektromotoren paa 
fuldkomneste maate retter sig efter, andre motorer derimot ikke. T ram ger man elektromotoren kun en kortere tid 
ad gängen, kobles den helt enkelt ut, andre driftsmotorer der imot er man tilbpielig til at la l 0 pe forat undgaa den 
gjen tagne og vidtloftigc igangsastning, hvorved i kk e iibetydelig brrendstof forbrukes og driftsomkostninger 
foraarsakes. Elektromotoren kan srettes igång fra et hvilketsomhelst 0 nsket sted, altsaa ogsaa utenfor se- eller 
rrekkevidde av selve motoren. Endvidere taler til elektromotorens fordel, at den tilpasses til alle mulige 
driftsanordninger — isasrdeleshet for alle saadanne, som kommer i betragtning paa landet — kan utfpres hurtig 

— som langsomtlppende, ogsaa med vekslende omdreiningstal eller gradvis regulering av samme, kan bygges 
for remdrift, tandhjulsdrift, for Fig. 41. Den besidder desuten den for en pkonomisk drift meget vasrdifulde 
egenskap, at den automatisk regulerer sit kraft forbruk efter det arbeide, den skal avgi; saaledes bruker f. eks. en 

5 hk. motor kun energi omtrent tilsvarende2V2 hk., naar den i kk e belästes med mere end 21/2 hk.; en 
benzinmotor e. 1 . derimot ar beider kun pkonomisk ved fuld belastning, belästes den om trent halvt, synker 
brasndstof forbruketkun uforholdsmasssig litet. Nu arbeider dog de fleste landbruksmaskiner med meget 
vekslende kraftforbruk, som Fig. 40. direkte kobling og kan for kortere tid ad gängen over belästes like op til 100 
%. Elektromotoren kan anbringes paa gulv, vreg eller tak efter behag, indendprs saavelsom ogsaa i det fri, naar 
den ind kapsles. En hovedfordel ved den elektriske drift bestaar i mulig heten av let at kunne anvende den 
saakaldte -enkeltdrift" d. v. s. at der anvendes én motor for hver arbcidsmaskinc.Akticsclskabct Norsk Elektrisk 

6 Brown Boveri - Kristiania 31 saaledes at lange akselled ninger, som baade koster kapital, fordrer solide byg 
ninger og foraarsaker store krafttap, kan undgaaes. Paa grund av den lette vegt og minimale pladsnpd vendighet 
kan elektromotoren med lethet gjpres transportabel og bringes derhen, hvor den netop i pieblikket er npdvendig. 
Da de fleste av de i landbruket anvendte maskiner kun er i drift kortere tid ad gängen, ofte kun nogle dage eller 
blot nogle timer av aaret, er det av sasrlig betydning med en og Fig. 42. samme motor at kunne drive flere 
arbeidsmaskiner Transportabel indrettet anbringes smaamotorer indtil ca. 1 hk. — tilsvarende det arbeide, som i 



almindelighet, dog kun periodisk, kan utfpres av menneskehasnder — paa basrebpr av tras f. eks. som i fig. 50 
eller ogsaa paa bpr av lette vinkeljern fig. 51. Bserebpren forsynes med pigge paa undersiden, saa den -biter" sig 
fast og blir staaende ogsaa f. eks. paa laavegulvet. Motoren kan saavel utfpres aapen eller indkapslet; ofte 
anvendes dog normal aapen motor indbygget i beskyttelsestraskasse som vist fig. 52 (fra Heje, Hallingdal. Paa 
billedet er beskyttelseskassen over motoren tat av og sees paa bakken, til hpire for trappen; kun den faste 
beskyttelseskasse med tavle og igangsastning, sees sammen med motoren paa basrebpren). Basrebprmotoren 
leveres ofte med tandhjuls utveksling, saa at omdreiningstallet kan varieres i forholdet 1:6 og med 
gjennemgaaende aksel med forskjellige skiver paa begge akselender, ofte forsynes ogsaa den ene skive med 
taugspor for bruk baade til rem- og taugdrift. Paa denne maate opnaaes hpist for skjellige omdreiningstal, hvilke 
er npdvendig for de forskjellige, mere eller mindre hurtig lppende landbruksmaskiner. Tilknytningsledningen til 
motoren er med den ene ende fes te t til motoren og i den anden ende forsynet med en stikker for til knytning til 
stikkontakter paa for skjellige steder i den faste del av installationenpaagaarden. Kablen maa isoleres og 
beskyttes godt. Tilkoblingen kan ogsaa ske i det fri til en koblingskasse paa mast som f. eks. vist i fig. 53 (hos 
gaardbr. Svenneby, Lpiten). Aller bedst er det at ut fp re motor med apparater etc. fuldsfendig lukket og beskyttet 
i kk e alene mot ydre beskadigelse; men ogsaa mot ind trasngen av stpv, fugtighet og ammoniakholdig luft fra 
stald og fjps. Fig. 43.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania Lidt st0rre motor — op til 7— 
lo hk. —, som gjerne kommer i betragtning for arbeider, der tid ligere utfprtes ved hestevandring, anbringes ofte 
paa sfede og er p. gr av den noget vanskelige transport hovedsagelig egnet for indre gaardsarbeider til trasskning, 
vedkapning, klpvning etc. Man pleier i saa tilfelde ofte at sastte over motor og apparater en jern blikkasse, der 
oventil er forsynet med ventilationsaapninger og laag eller man kan anvende trasbeskyt telseskasse som vist for 
en 9,2 hk. motor i fig. 54 (Heje, Hallingdal) seet fra motorsiden med avtat kasse og fig. 55, seet fra apparattavle 
og igangsastningssiden. Anbrakte Fig. 44. smijernshaker paa sfeden tjener til fastspasnding paa arbeidsstedet eller 
til forspasnding av hest under transporten. Som en specialform for transportable motorer med flere forskjellige 
omdreiningstal kan ogsaa nasvnes den i fig. 56 viste utfprelse. Fig. 45. Fig. 46. Endnu stprre motorer — op til 20 
—30 hk. — for stprrc gaardsbruk, passende til drift av trasskeverk, presser etc. og som utleiemotorer gaard 
imellem utfpres transportable paa 4 hjuls vogn som f. eks. fig. 57. Kun motoraksel med skive råker ut av vognen. 
Hvad der f0r er sagt om tilkobling av brerebprmotoren ved bevasgelig kabel gjaslder ogsaa for sfedemotor og 
vognmotor. Fidt fengere kabler anbringes bedst paa en liten kabelvinde. Installation av de faste tilkoblingssteder 
paa forskjellige steder i bygningerne blir - som regel lidt kostbare og er ikke överalt hensigsmressig. Det har derfor 
vist sig paakrasvet at skaffe et arrangement for tilkobling av motoren direkte til fordelingsled ningerne i det fri. 
Saaledes er dette ofte 0nsket i skogbygder for vedkapning; de feldede trrer transporteres da kun ned til nrermeste 
vei, hvor fordelingsnettet fprer forbi og hvorhen motor €g vedkap bringes. Kapningen foregaar saa direkte paa 
dette sted 32 Fig. 47 Fig. 48.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 33 3 og kan den ferdig 
kappede ved kjpres hjem til gaarden. Et saadant av os konstruert og av statens tilsyn godkjendt arrangement 
fremgaar av hosstaaende skisse (fig. 58): Paa de blanke ledninger ophasnges spe cielt konstruerte strpmavtagere, 
festet til bambusstenger, igjennem hvis indre led ningerne fpres ned til s t ikkontakter paa stengernes nedre ender. 
Paa nasrmeste trasmast fastspasndes ved rem en stik kontakt- og sikringskassc, der paa den ene side forbindes med 
bambussfengernes Fig. 49. stikkontakter, paa den anden side med den bevregelige kabel, der fprer til den trans 
portable motor. Hele montagen resp. demontagen kan saaledes företas paa faa minutter. Mangfoldig er den 
anvendelse, som allerede elektromotoren i den korte tid har fun det til drift av landbruksmaskiner. Endnu er dog 
i kk e motoren paa dette felt fuldt ut nyttet, men vil delvis gaa haand i haand ogsaa med kommende forbedringer 
og fremskridt ogsaa paa landbruksmaskinernes omraade. Fig. 50.1 det fplgende skal der omtales, hvortil motoren 
har faat anvendelse paa landet; det vilde v re re formeget förlängt, at enhver landmand med én gang skulde 
revolutionere sit gaardsstel, gaa ivei med store nyanskaffelser og elektricere hele sit bruk, men hen sigten er kun 
at vise veien, hvad der kan gjpres paa dette felt, saa vil enhver landmand Fig. 51. derav efter leilighet og behov 
kunde finde noget, der passer for hans gaardsstel. I det store og hele tat vil man ved et normalt middelstort 
gaardsbruk raskke langt ved anskaffelse av en 3—5 hk. transportabel motor. Enkelte arbeidsmaski ner krasver 
vistnok stprre kraft, men da disse ofte kun er i drift nogle faa uker eller dage av aaret, saa har det mange 



stederAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristi an i a vist sig hensigtsmaessig, at flere gaardc — f. 
eks. 5—6 — desuten slaar sig s amm en om én transportabel stprre motor og utlaaner denne sig imellem. Hvor 
kraft maa leies fra stprre centraler, gjpr disse ofte begunsti- gelse m. h. t. strpmpriser for saadanne om- 
gangsmotorer, specielt naar disse i kk e be- nyttes i selve lystiden. Elektromotorens anvendelse kan ind- deles efter 
det virkefelt maskinerne har, i fplgende avdelinger III Maskiner, der angaar markutbyttet. Maskiner, der tjener til 
formindskelse av driftsomkostningerne. 111 Maskiner i landbruksindustrien. Hver av disse grupper kan atter ind- 
deles i nedenstaaende grupper, der er tabel larisk sammensat. I tabellerne er foruten benrevnelse av 
arbeidsmaskinerne anfprt det Fig. 52. normale kraftforbruk, samt normal ydelse av maskinerne for 10 timers 
arbcidsdag og npdvendig betjening ved elektrisk drift. Der er desuten eksempelvis anfprt nogle normale, meget 
utbredte maskintyper fra mere bekjendte 1a.ndhmksma.skinfirma.er her i landet. Gruppe I. Maskiner, der angaar 
markutbyttet. a) For dyrkningen: Normalt Ydelse ved 10 Npdv. kraftforbruk. timers arbeidsdag. betjening. 
Rensemaskiner for saakorn ca. I—3 hk. ca. B—1 6ton I—2 Avnevifter Trieur, rensning av grresfrp (S H. Lundh 

& Co. nr. 2) 0,5 „ 5 „ —2 Rense- & sortermaskine for grresfrp (Aadals Bruk).v ca. 18,6 t. bygdraase 

Kombineret korn-, frprense- og sorter maskine (S. H. Lundh & Co. -Alsidig" kan erstatte en trieur) ~ 10 -byg „ 6 
erter 1 „ „ 2,3 - timoteiraase I—21 —2 !) „ 1,6- timotei Pumpe for vanding (overrislingsanlasg). efter behov 

efter behov 0 Pumpe „ uttprring-0 Pumpe „ gjpdselvand ca. 1/2 hk. ca. 220 cbm. 1 Elektrisk plog (2 

maskinsystem) . . . „ 60—90 „ ca. 5—7,5 ha. 4) t% (1 ).. . „ 40-80 „ „ 3-6 „ 4 ff — kultivator eller grubber . . . „ 
30—40 „ 15 h. 3 S.s 34 «* 0,5 „ „ 7,5—10 „ I—2 1 „ „ s—lo „ I—2Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 
Boveri - Kristiania 35 Normalt Ydelse ved 10 Npdv. kraftforbruk. timers arbcidsdag. betjening. Det fremgaar 
altsaa herav, at saagodtsom det overveiende antal av maskiner, der an gaar jorddyrkningen allerede kan indrettes 
for elektrisk drift. Der staar kun tilbake nogle maskiner for bearbeidelse av jorden, som saamaskiner, 
gjpdselstrpmask i ner, potet & turnipsoptagere, meiemaskiner etc, men vasre det sagt likesaa godt straks, at disse 
maskiner saavelsom ogsaa de i tabellen opfprte, — for elektrisk drift indrettede, — ploger og kultivatorer neppe 
nogen gang vil faa nogen nasvnevasrdig betydning i vort land. Den elektriske plog vil aldrig formåa at ha; v de sin 
plads i vort vanskelige, kuperede terraeng, og bringe rentabel drift ved vore, forholdsvis smaa gaardsbruk, uten 
kanske i et eller andet rent undtagelsestilfelde. Skade er det, for -godt plpiet er halv saaet" siges der jo, og den 
elektriske plog plpier dypt og godt, men hvor mange av vore gaardsbruk vil kunne svare regning at leie kraft til 
en plog for 40—80—ICO hk. og betale de kost barc plogapparater op til ca. 20 000 kröner? Som tabellen viser, 
tram ges der til drift av maskiner som trieurer, for rensning, sortering, pumpning og mindre trasskeverk kun 
motorer i stprrelse fra V 2 til ca. 4 —5 hk. Fig. 59 viser fra en faslies baucbprmotor dreven trieur og 
rensemaskine. Vort land har ofte vanskelige veirforholde at kjamipc med, der saa let kan bringe hpst utbyttet ned 
under hvad man kalder «middels aar." Hvor mange steder vilde f. eks. i en tprkcsommcr et litet overrislingsanlasg 
som vist i fig. 60 kunne gjpre uvurderlig nytte ved fra et vand, en b a; k eller elv at pumpe vand op ved hjselp av en 
liten pumpe og transportabel motor og ved forstilbare render og r0r at faa tilfprt jorden ialfald noget av den 
npdvendige fugtighet, som da i förbindelse med sol og varme vil skape det bedste -groaar." Der findes allerede 
flere saadanne overrislingsanlasg utfprt her i landet saavel i Gudbrandsdalen som 0ster dalen. Eller — paa den 
anden side, hvor vilde ikke et lignende litet pumpeverk kunne gjpre nytte i regnfulde sommere ved at hjaslpe til 
med dramingen og bortskaffe noget av stprste -overflpdighet". Fig. 53. b) For hpstn ingen. Trasskeverk. 

Pigtras ske verk (S. H. Lundh & Co. „Kvik" nr. 1) . ca. 2—3 hk. ca. 50 tdr. 2—3 kombineres ofte med rense- & 
hakkels- maskine 4 „ „ — & tilsv, halm 3—4 Pigtrasskeverk (Aadals Bruk nr. 14). 2 „ „ 50—70 tpnder 2—3 
Selvrensende trasskeverk (S. H. Lundh) „ 4 „ „ 110 — 3 -»- (). 5—6 „ „ 120 — 3 —» — (Aadals Bruk) „ 3 „ „ 
70—80 — 3 Store selvrensende trasskeverk (S.H.Lundh) „ 10 „ „ 200 — 3—5 —»— med halm- presse, sel vil mg 
og vifte 25 „ „ 10—15 ton korn 16—20Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania For 
fuldstamdighets skyld er i fig. 61 vist, ogsaa, hvordan et elektrisk plogaiTangement indrettes. Den elektriske plog 
byg- ges efter én- og to-maskin systemet. Den egentlige plog — vist midt paa billedet •—• traskkes ved en line 
fra den ene ende av plpistykket til den anden. Linen sasttes i drift fra den saakaldte „motorvogn", medens .paa 
den anden side den saakaldte -ankervogn" sprger for fp ring av linen. Ved tomaskinsystemet erstattes ogsaa 
ankervognen med en motorvogn nr. to. Fig. 54. Av maskiner, der angaar hpstningen, er nasvnt trasskeverkene 




med kraftforbruk efter stdrrelsen fra 2—25 hk. De mindste trasskeverk, pigtrasskeverkene, blev hittil mest drevne 
for haand, de stprre ved heste vandring, damp- eller olje- og benzinlokomobiler. Erfaring har dog vist, at 
landmanden gjerne gaar over til elektrisk trasskning, da denne byr vassentlige fordele. Elektromotoren er jo p. gr. 
av den lette vegt lettere at transportere fra gaard til gaard end de tunge lokomobiler, der til transport paa de 
daarlige bygdeveie ofte trtenger förspänd paa 6 —B hester. Ved elektromotorens jevne, rolige gang erholdes den 
reneste vare og den stprste ydelse. Alle lokomobilens npdvendige brasndematerialer kul, ved eller benzin samt 
vandforbruk overfl 0 diggj 0 res. Elektromotoren trsenger ingen opfyring og ventetid, er 0 ieblikkelig fasrdig til drift 
og er fuldstasndig uavhasngig av veir og vind, da motoren ingen gnister kaster og ikke fryser ind. Paa grund av sin 
ilds ikk erhet kan den anbringes överalt, gjerne midt paa laaven eller i umiddelbar nasrhet av halm og bramdbarc 
saker. Da motoren paa enkleste maate kan sasttes iog utav gang, er man i kk e bundet til bestemte trasske tider, men 
kan vaslge den mest passende tid derfor f. eks. i »daarlig veir, naai' utearbeidet »er umulig. Den elektriske be 
lysning s 0 rger samtidig for, at man ved arbe i det ikke er av lirengig av dagslyset. Kraft forbruket er noget 
forskjellig foruten av trasskeverkets st 0 r relse ogsaa av, om der trasskes t 0 rt eller fugtig korn, om kor net er helt 
utvokset eller ei og avhasnger ogsaa av halm lasngde og vegt i forhold til kornvegt. Der b 0 r vises nogen 
forsigtighet ved valg av trasske motor, da mange av de i drift 36 Fig. 55.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 
Boveri - Kristiania 37 vasrende damp traeskeverk overbelastes paa en ganske ufornuftig maate; traeskerens kralt 
forbruk angis ofte for knapt. Rigtignok er damplokomobilen bygget saaledes, at den taaler at belästes med naer 
det dobbelte av sin normalydelse, men kraever dette naturligvis et forholdsvis ugunstig kulforbruk. Der er intet 
iveien for ogsaa at traeske i det fri, belysning skaffer man sig ved en saeregen belysningsstaender paa 
motorvognen. Eventuelt kan ogsaa vogndragene benyttes som lampebaerer. Fig. 62 viser et litet pigtraeskeverk fra 
Hallingdal, gaardbr. K. Heje, dreven av 440 volts likestrpmsmotor paa slaede, fig. 63 fremstiller et stprre 
traeskeverk med vognmotor fra Lier (oberstlpitn. Hofgaard). Fig. 64 viser likeledes et stpiTe traeskeverk med 
motor anbragt i vogn. Gruppe 11. Maskiner, der tjener til formindskelse av driftsomkostningerne. 

Melkemaskiner (enkeltmaskinsystem). . „ Vio » ’ 6 U tid av haandmelkn. t (fellessystem).... efter antal maskiner 
efter antal maskiner e) Alm. maskiner. Benmpller (Desintegratorer) (for pulveri sering av ben, kul, salt, ildfast 
lere, f. eks. 8/4— * ton raa ben Kvarts etc , 4—5 1 n Av ovenfor naevnte skal av lpftemaskiner vises et av os 
konstruert arrangement for hp i avlösning, der er skissert i fig. 65 og enkeltvis har fundet utbredelse ved store 
gaardsbruk. der kan inddeles i: a) Lpftemaskiner. Normalt kraftforbruk. Ydelse ved 10 timers arbeidsdag. N0dv. 
betjening H0i- og halmheis ca. 1 —2 hk. ca. 30 ton 1—2 Losseapparat for hele Fes » 3 5 „ „ i 00 „ 1—2 Heis 
med lppekat for h0i- og halm- transport ind i lade og paa trev . 5)" » efter hpide og vegt 2 Saskkeheis » V 2 

Gjpdselpumpe » 12 » ca. 220 cbm. 1 b) Transportmidler. Transportrender (rysterender).3—5 „ efter 

forholdene 1 Transportbaand 3 „ ca. 10—20 ton 1 Spil for tunge vegter „ 6 —12 „ efter forholdene 1—2 c) For 
salgsvarer. Presser: Hpipresser (S. H. Lundh) . . 2 „ Pressebund op- 2 trukket i 50 sek. Halmpresser (grovhalm) . 

. » 6 „ ca. 15 ton 3—5 „ 10—12 „ . 30 „ 3—5 — (glathalm m. selvbinder) » »J 5 „ . 18 „ 3—5 Melmpller (med 
enkel sten) (grovmaling) (finmaling) . „ o,5 5 „ „ 5—10 „ ca. 0,2—0,4 ton 1 Hakkelsmaskine » 4 5 „ ca. 10 ton 3. 
b) Melkemaskiner. Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania I almindelighet blir jo h 0 i resp. 
neg kjprt ind paa laaven og vasltet ned eller for haand ståket ind i laden. At kaste ind et hes h 0 i fordrer antagelig 
en tid av ca. 25—30 min. for en kraftig mand. Anvendes derimot den nedenfor be skrevne anordning feller f. 
eks. en alm. ameri kansk lpftevinde med griper eller heisetaug er den hele lösning besprget paa s—lo minutter og 
alt straks bragt paa rigtig plads. Ofte be nyttes nutildags saadant lpftemaskinen drevet ved hjaip av hestekraft, 
men bekvemmere er jo f. eks. en transportabel motor dertil. Anordningen i fig. 65 er fplgende: Under takstolenes 
bjaelker i laaven anbnnges en bane av profiljern, hvoipaa kan l 0 pe en lppekat med taugblok ~A". Driften av 
denne lppekat foregaar ved hjaip av maskinen ~B", der er anbragt ovenover lppebanen og drives med rem fra en 
ca. 2 hk. motor. Maskinen er forsynet med 2 tromler, 1 for heisning og 1 for kjpring. Disse tromler er forsynet 
med sclvspauTcndc snekke hjuls-utvekslinger, saaledes at de er fastholdt, Fig. 56. naar kuplingerne rykkes ut. 
Akselen ~C" paa maskinen lpper stadig, heisning og firing eller kjpring frem og tilbake sker ved hjaslp av 
indrykningsarmene ~D" og ~D"'. Disse armer kan ved hjaip av taugstyring betjenes fra selve laavebroen av den 
mand, der har kjprt hpilassset ind. I hpivognen maa fpr paalassning anbringes en tauggrime paa bunden og blir - 



dennes ender ophasngt i lppekattens krok efter lassets opkjpring. I grimens midte — altsaa midt under hpilasten 
er anbragt en utrykbar laas, der ved hjaslp av tauget ~F« kan aapnes saa hpiet falder ned i laaven. Dette 
arrangement har den fordel fremfor andre kjendte h 0 i a v hr s n i n g s a n o rd n i n g c r at der opnaaes uindskrsenket 
kjprebevasgelse frem og tilbake i hele laavens fengde sami at saavel heisning som f i ring foregaar med selve 
maskinen. Den vigtigste fordel ved alle disse transport indretninger er, at man hurtigere f. eks. under truende veir 
kan faa av lingen under tak. Fig. 66 viser et in- teripr fra en enkel mel mplle, drevet av felles motor (synlig paa 
gulvet i venstre hjprne). Fig. 67 fremstiller en hakkelsmaskine dre vet fra en fellestrans mission med andre ar 
beidsmaskiner og statio -38 Fig. 57.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 39 narr motor. 
Der skal dog bemerkes, at nogen sarrskilt mand for betjening som f. eks. vist i illustration er selvfplgelig ikke 
npdvendig. Av melkemaskiner gis der nu en raskke forskjellige systemer, der som regel gaar ut paa at efterligne 
kalvens naturlige sugning. I fig. 68 og 69 er vist et l] 0 s paa Sprlandet, der blev installeret for ca. 2—3 aar siden 
med et engelsk melkemaskinsystem. Anordningen bestaar av en felles suge pumpe der drives av en sasregen 
elektromotor og opstilles i en liten tilbygning til fjpset, se fig. 70. Fra sugepumpen fpres en rprlcdning ut i fjpset 
og anbringes — som fig. 68 og 69 viser over hver baasrrekke under taket. Melke apparaterne anbringes paa 
sarrskilte spand, der sasttes i förbindelse med rprledningen ved gummislanger. Paa koens spener sarttes gummi 
stykker av en sasregen konstruktion. Apparatet, der befestes paa spandet, bestaar av en liten pumpe der bevirker 
at melken flyter Fig. 59. Fig. 58. ned i spandet istedenfor at fplge rprlcdningen til hovedpumpen. Sasregne 
regulatorer er indbygget paa rprlcdn ingen for at forhindre for sterk sug ning avpumpen til skade og plage for 
kuene. De tilfelde, at kuene utsu gedes til bloduttrasdelse, förekommer i kk e nu mere, saagodtsom alle 
melkemaskiner er nu kommet ut av prpve stadiet. Til drift av 3 melkeapparater ved forannrevntc system mcdgaar 
2—3 hk., hvert apparet melker 2 kuer samtidig. Et andet system (fig. 71) de saakaldte -Revalo"maskiner er 
uavhasngig av r 0 rledning etc. og er saaledes indrettet, at den felles pumpe er slpifet; de enkelte apparater 
arbeider uavhasngig av hverandre med hver sin lille, paabyggede elektromotor. Disse apparater vil antagelig 
ogsaa vasre egnet for mindre besaun inger. Én melkemaskine vil antagelig v re re tilstrrekkelig for 10 kuer og er 
nok for at tilendebringe melkningen i omtrent 2/3 av den tid der f 0 r medgik til haandmelkningen. Strom forbruket 
for den lille motor er ikke stOrrc end omtrent for en alm. kultraadlampe. Rcvaloapparatcrne suger ikke alene, men 
utpver ogsaa i periodisk avbrudte sugeperioder et tryk mot juret. Prisen paa Revalo maskinen inkl. motor, 
tilkoblingssnor, hrengependel etc. vil stille sig til ca. 450—500 kr - . III i 11 _._JJ rAktieselskabet Norsk Elektrisk 
& Brown Boveri - Kristiania 40 Et andet ap- parat, der for 0 vrig kanske er mest utbredt her i landet og 
ermegetfordel agtig fremholdt efter prpver, foretagne paa Aas landbruks hoiskole, er -Omegamaskin en". Disse 
er Fig. 61. mindre fuldkonmient efter ligner haandens bevasgelse ved haandmelkning. Én Omega maskine er 
tilstrrekkelig for ca. 10—12 kuer. For drift av 4 maskiner krasves ikk e fuldt 1 hk. Av andre melkemaskin 
systemer kan nrevnes „ Manus", der ogsaa er i drift her i landet. Fig. 72 viser et fj 0 sinteri 0 r med Manusapparater 
hos godseier Young,Flakedal. Med 5 Manus apparater kan en person melke ca. 40—50 kuer paa 1 3/4 time. Paa 
nasvnte fjps opgis, at melk ningen av en ku med et apparat Fig. 60. indrettet med vakumrOr ledning med kraner, 
ven tiler og luftpumpe, altsaa i det store og hele tat omtrent som det i fig. 68 nrevnte apparat. Melke apparaterne 
ophrenges dog i brerestropper under koen. Et Omegaanfeg med 4 maskiner og alt tilbehpr dog ekskl. drifts motor 
vil koste ca. 1500 kr - . Systemet er et ut prreget sugesystem og har flere fordele frem for flere andre anvendte 
tryksystemer, ved hvilke maskinerne mere eller Fig. 62.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 41 i gjennemsnit tar ca. 7 min. og at der med 4 apparater melkes ca. 150 1. i timen. Melkemaskinen 
-Max" er likeledes indfprt i nasr heten av Kr.a og opgis fra dette 1j0s, at 8 melke maskiner trrenger et kraftforbruk 
av ca. 2 hk. og at 100 kuerkan melkes normalt paa ca. 1V2 time, hver maskin melker 2 kuer samtidig. Til 
betjeningen er 2 men nesker npdvendig. Av andre systemer skal kun nasvnes -Alfa Fig. 64. Fig. 63. 
Maskinmelkningen har overhodet fordele, som gj 0 r den skattet, hvor den er indfprt, saaledes i hygie nisk 
henseende, idet ma skinmelken kommer i liten berpring med fjpsluften og i kk e mer den melkendes hasnder som 
ved haand melkningen, endvidere er den fuldsfendig uav hasngig av daarlig og litet samvittighetsfuldt 
melkepersonale, gir tids og folkebesparelse, letvindt renhold av apparater og bptter, ingen mishandling av dyrene 
og er enkel i betjening. Indhentede uttalelser godt gjpr, at kuene hurtig blir fortrolig med maskinmelkningen og at 



ogsaa personalet liker den godt. Gruppe 111. Maskiner i landindustrien, a) Fortilberedelsesmaskiner for 
kreaturer. Normalt Ydelse ved 10 timers Npdv. kraftforbruk. arbcidsdag. betjening. Hakkelsmaskiner (Aadals 
Bruk nr. 13). ca. 1V2 hk. skjasrer halm for mindre I—2 trasskevasrk (50—60 t.) ( „ 14) . „ 3 stprre do. (80—100 
t.) I—2 (S. H. Lundh „ 2) . „ I—1 Va „ I—2 (. 65) . „ 2V, „ I—2 Kombineret hakkelsmaskin og grppekvasrn (S. 
H. Lundh Duplex) „ 2 „ ca. 800—1000 1. grpp I—2 Ljungstrpm", -Alfa Da len", Loqvist", -Wallace" 
etc.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 42 Normalt Ydelse ved 10 timers Npdv. 
kraftforbruk. arbcidsdag. betjening Rotrasper (S. H. Lundh nr. 2 Victoria) ca. I—2 hk. I—2 (— I. F.) 

Potetknuser » 0,5—1 „ ca. 20 ton I—2 Pumpe for drikkevand (stald og fjps) Tprkeanlasg for tprfor: 
Exhausttpning, » 0,5—1 „ 45 cbm. i Valsetprring 11 — 15—35 ton 4—6 b) For kieaturpleie Torvstrpriver (S. H. 
Lundh nr. 1) 20 ton 15 ton I—2 ( „ 2) I—2 (Aadals Bruk nr. 6) I—2 (. 7) I—2 Saueklipning. Hestestrigling 1 1 
c) For meierier. Melkekjpler, zentrifuger (separatorer) smpr kjerner, smprasltemaskiner, presser, pumper, 
ystepander med primrprere etc. „ 2—lo efter behovet i -z efter ydelse d) Skogsbruk, vedhugning og kapning. 
Transportable sage (Norsk Elektrisk & Brown Boveri) ca. 2 hk. skjrerer indtil 3" & 6" 1 < » ) „ 3,5 4"& 10" 1 (») 
„ 5 6" & 12" sagblad op til 36" 1 Balancekapsag (S. H. Lundh nr. 2) . . „ 3—5 1 Vedhugger (S. H. Lundh med 
enkel 0ks) „ 2 1 ( „ dobbelt „ ) „ 3 2 (Aadals Bruk „ „ „ ) „ 3 2 Hamseknuser (Aadals Bruk nr. 1). . 5 I—2 ( „ 2). . 

. „ 7 I—2 e) Torvindustri. Brasndtorvmaskine (Aadals Bruk nr. 4) . 20 40—50000 torv 10X10X20 cm. (— med 
elevator) 25 f) Smie og reparationsverksted. Bormaskine (dreierbrenk) slipesten . 2 1 -2 g) Sagbruk. Cirkelsåg „ 1 

— 10 1 2 Rammesag., 2 6 ( „ 3 —) „ 2—2 V? „ ca. 300 hl. I—2 (Aadals Bruk nr. 5) „ 5 „ ca. 5—600 hl. 

I—2 Grppekvasm (S. H. Lundh Premier) . . „ 3 1500 2500 1.1—2 ( nr. S. A.) . „ 4—5 „ 3000—5000 1.1—2 ( „ 

T. A.). „ 6—B „ 5250—10500 1.1—2 (— Blackstone A. F.) „ 5—6 „ 17501. fint 42001. grovt mel I—2 10— 

15 „ 3500 „ 8400 „ I—2Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 43 Normalt kraftforbruk. 
Ydelse ved 10 timers Npdv. arbcidsdag. betjening h) Snekkerverksted og hjulmakeri. Baandsag, bormaskin, 
dreierbasnk (hjul maskine) slipesten, smergelskive 2V,—3 hk. ca 1 i) Teglverksmaskiner. Lerskjasrer, liggende 6 
—lo „ 60 cbm. lere 2 staaende 8 „ Teglstenspresse 6—B „ 6000 hele sten 4—5 n 16—17 „ 17000 fulde stoffe 
som protein og fedt. I specielt Tysk land forarbeides grassset til et ypperlig kraft for, der navnlig i tprrc som mere 
kommer godt med. Av hver ca. 1 ton vaadt grtes kan man regne ca. 74 ton tprrct produkt. Hyppig brukes i 
utlandet ogsaa tprkeanlasg til for arbeidelse av poteter som tprfor. Tprkeanlasggene förlänger noksaa betyde lig 
energi, ca. 10 kw. og mere. Fig. 66. Under kreaturpleien skal nasvnes saueklippere som f. eks. vist fig. 75 og 
elektriske hcstcstriglcrc fig. 76. Som regel lasgges der end mere vegt paa pudsning av kuer, og viser fig. 77 en 
saadan pudsemaskine med sasregen liten motor paa stativ og roterende strigle bprste. Istedenfor bprsten kan der 
indsasttes sakser, saa apparatct ogsaa kan benyttes til Til denne gruppe skal der kun vises en- kelte illustrationer, 
der il -4 =H= -Ti vil tale for sig seiv. En -W— E=fe A a -41— 5=-V elektrisk dreven hakkels- maskin er allerede 
vist i fig. 67. , f' .fl ,11, Fig. 73 viser en fra transmission dreven rot- rasper, fig. 74 en grppe-, -i, 

flRRflNGEtiENT FDR HBmULB5TNIHG — k v tern med transmis-nrnfwii sionsdrift (fra Hofgaard, Lier). Et 

par ord paa ,1 dette sted ogsaa om tprkearilasg for turnips- ' 111 — 19 111-19 blade og potetgrass, der i I 
SMMIMBm. SUM» tr - 3- BU smrnt t/ - a- »aa som bekjendt indeholder Fig. 65. i kk e saa litet av vasrdi- 
Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania klipning. Til apparatct medfplger 4 sakser i for 
skjellig stprrelse. Det i fig. 77 viste apparat blev leveret av os til K. Hejes Ijos i Flåa. Under kreaturpleien bpr 
ogsaa nrevnes — om end det hprer egentlig ind under et senere avsnit — forskjellige koke- og varmcapparater 
for varm ning av drikkevand i stald og fjps, kalvemelk, kok ning av grisemat, smaa ovne til opvarmning av 
hpnsehuset (etc. Angaaende vigtigheten av disse kokespprsmaal henvises kun til en artikel i Sam virke nr 5. 

1914, „Varmt dr ikk evand til koen" Meieridriften hprer ogsaa ind under land industrien. Meierierne drives gjerne 
med en felles motor som f. eks. vist i fig. 78 (20 hk. motor med igangsastning' og tavle fra an 1 teg paa Stillandet). 
Fig. 79 viser en smtlradtcmaskine, fig. 80 separa torer og kjtllcmaskine fra samme nrevnte meieri. Fig. 81 er 
hentet fra et meieri i Aardalen i Nordfjord. Ysterier er her i landet ogsaa enkelt vis forspkt indrettet for elektrisk 
kokning. Av transportable sage skal vises et par av os fprte modeller fig. 82 og 83. Den mest anvendte vedkapsag 
er dog den alm. balancekapsag. Et par kapsager er vist i fig 84 og 85. Fig. 67.1 förbindelse med kapsage finder i 
senere tid vedhuggere megen utbredelse. Fig. 86 fremstiller en sadan i stppejern. Der gis ogsaa vedklpvere, 




monteret i trasramme, og skal disse ha den fordel, at de i kk e saa let gaar istykker, hvis 0ksen pludselig trreffer en 
haard kvist. Vedhuggerne faaes med 1 eller 2 pkser efter behag. Da vedkl0verne er meget langsomtl0pende — 
ca. 50—60 omdr. pr. min. —, kap sagen derimot hurtiglppende, drives som regel begge fra en felles 
transmissionsaksel med en felles motor av 6—B hk. Ved at forsyne kapsagen med en ekstra skive og drive 
vedhuggeren fra denne kan dog forlags akselen slpifes. En smie med repara- tionsverksted — der aldrig skulde 
mangle paa nogen stprre bondcgaard — med elektrisk dreven smiesse ventilator, slipesten, bor maskine etc. gir 
fig. 87 et billede av. Överalt i bygderne, hvor der er anledning til elektrisk kraft, viser er faringen at der dukker 
op 44 Fig. 68.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 45 et eller flere sagbruk ofte ogsaa 
förbundet med videre trasforasdlings fabriker. Fig. 88 viser en enkel saadan sag med 20 hk. motor og tavle 
staaende i bakgrunden og desuten stprre vist i fig. 89. Sluttelig skal ogsaa fremvises i fig. 90 et litet hjulmaskineri 
med elek trisk dreven baandsag etc. og med motoren an bragt paa konsol under taket av hensyn til pladsen. Fig. 
69. En ikke ribetydelig utvikling har - fabrikationen av torv til str0 og brasndsel fundet. Store dele av vort land er 
som bekjendt — ca. 12 000 km. — daskket av vasrdifulde torvmyrer. Der er hos os vistnok lang tid tilbake 
skaaret torv, men fprst i den senere tid er der indfprt rationelle maskiner for torvskjasring og rivning og 
elektromotoren har som driftsmiddel sat i kk e liten fart i denne utvikling. c. Motordrift i Den hittil omtalte 
motordrift omfattede vresentlig uthusbygningerne og husholdningen. mere eller mindre landindustrielle bedrifter. 
Vi begir os nu til vaaningshuset, hvor der ogsaa gis anledning til en raskke elektriske driftsanordninger, hvilke 
vistnok i kk e i sasrlig grad bidrar til at 0ke landbrukets rentabilitet, men som dog hprer til de mange 
bekvemmeligheter og behageligheter, der i h0i grad vilde savnes efter fprst at ha v re re t daglig i ens benyttelse: 
det er elektricitetens indtrasngen i kjpkken- livets og husmorens mysterier. Tar vi med alle elektricitetens an 
vendelsesmuligheter i huset, er det indlysende, at vi her har - med noget av stprste kulturelle be tydning at gjpre. I 
vore boliger tilbringer vi jo som regel den meste del av vor tid, og det er derfor i kk e uvassentlig, at vi sasttes 
istand til at gjpre os denne tid saa behagelig og nyttig som mulig. Nogle enkelte billeder skal vise elektro 
motorens virkefelt i vaa ningshuset: Fig. 91 viser Fig. 70.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania Fig. 71. & vaskemaskinen utenfor lystiden uten ekstra strpmomkostninger en maskinrulle, dreven av 
IV2 hk. motor, opstillet paa en konsol under taket. I fig. 92 er fremstillet en vaskemaskine. Der gives forpvrig 
ogsaa andre, meget hensigtsmressig indrettede kombinerede vaske- & vride maskiner, med sasregen motor. Disse 
maskiner kraver kun et ribetydelig strpmforbruk, ikke stprre end hvad der i almindelighet paa en lidt stor 
bondcgaard brukes til lys. Betales lyset f. eks. efter „vippe," der er indregulert paa 2—300 watt vil man kunne 
drive vride Fig. 93 viser en ganske liten kjothakkcr, fig. 94 en lignende men av stprrc ydelse og mere egnet for 
stprre arbeider f. eks. juleslagt. I fig. 95 er fremstillet en hushold ningsmotor med tilhprende forskjellige 
kjpkkcnrcdskapcr, der har - vist sig hensigtsmasssige for stprrc husholdninger. Vi leverer disse motorer i 3 
stprrclscr av 74, % og 1 hk., med tilsvarende apparater, len middels husholdning vil den 1 /2 hk. type v re re mest 
passende og leveres der til denne motor fp Igen de kjpkkcnapparatcr: kjpt- & grpntsakc hakker, kryddcrikvcrn & 
kjotkvcrn, kaffekvern, knivpudsemaskine, b rpdskj re re mask i ne, ismaskine, frugt & saftpresse. Motoren forsynes 
med et dreibart led, saa hvert kjpkkcn apparat meget enkelt kan kobles ut eller ind. Fig. 96 viser en anden, 74 hk. 
motor, (landbruksskoleferer Stendal, Romedal), der kan drive kjptkvcrn, centrifuge etc. For symaskiner kan 
leveres smaamotorer, der ikk e bruker mere kraft end nogle faa lamper som f. eks. i fig. 97 og indrettes for 
fotbetje- ning og fotregulering. I fig. 98 er endelig sammensat en rakke andre smaa mere eller mindre 
luksusapparater som f. eks. stpvsugeren, — der vel ogsaa kan siges at v re re en ik ke uvigtig faktor i kampen mot 
tuberkulosen ved at fjerne hvert et stpvfnug fra tepper, madratser, trapper etc. — elek trisk dreven morter, ventila 
torer av forskjelligste slags til opstilling paa bord, under tak, i v re g etc, haartprkcapparatcr, massageapparateretc; 
i samme fig. 98 er ogsaa vist en anden sort husholdningsmotor med tilhprcndc apparater paa ~et 46 Fig. 
72.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 47 bret", med enkel omstilling av motoren fra 
det ene apparat til det andet, ja lad os videre nrevne andre maskiner som deigrprere, flpte visper, potctskrrellcr, 
kniv- slipe- og pudse maskiner, opvaskmaskiner, kjplemaskiner, frysemaskiner, skopudsemaskiner etc. etc. der 
alle kan faaes for elektrisk drift med motorer kun for brpkdele av 1 hk. Elektrisk drevne pumper for drikkevand, 
ogsaa i stald og fj0s, som f. eks. vist i fig. 99 b0r heller i kk e glemmes. Der benyttes flere systemer for pumpning 



f. eks. med vand reservoir paa takloftet e. 1., der ved hjaslp av flottpr automatisk sastter pumpningen igång, naar 
der er tappet en vis nuengdc vand, men som dog har den ulempe, at det stille staaende vand om sonmieren let blir 
varmt og usmakelig og om vinteren fryser ind. Heldigere er et system,, ved hvilket pumpen arbeider paa et lukket 
rprsystem og sasttes igång naar trykket er faldt under et visst nivåa. Fig. 73. Endelig skal nasvnes den praktiske 
haandboremaskine, der egentlig hprer hjemme i smie og rcparationsvcrkstcd og kun krasver minimalt 
strpmlorbruk. Fig. 100. For fuldstasndighets skyld skal medtas ringeapparater, tyvemeldere og alarmapparater — 
der kan indrettes forpvrig saavel for sterkstrpm som sv ak strpm — som f. eks. den kjendte -middags-" eller 
-matklokke." Istedenfor klokkeformen benyttes ogsaa andre konstruktioner, der er basert omtrent paa det samme 
princip som de elektriske taakelure og kan hpres paa flere kilometers avstand Fig. 74. 5. Elektrisk Denne 
opvarmning. elektri. citetens anvendelse, der i flere henseender endnu befindersig paa et prpve stadium, vil 
vistnok paa landsbygden med den som oftest rikelige an ledning til brasndsel, med de i almindelighet meget store 
lokaliteter og strcngc veirforholde vanskelig kunne konkur rere med de gamle ind groede jernovne. Dog der 
hpres saa ofte klage av landmanden over det omfattende arbe i de og de hpie arbcidslpn ningcr, som vedsagning og 
klpvning fordrer, at ikke dette kapitel bpr gaaes forbi. I enkelte brasndselfattige dele av vort land, f. eks. paa 
VestlandetAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 48 Fig. 75. over sine egne smaa 
kraftstationer, er opvarmningen intet nyt mere, og har disse anlasg omtrent uten und tagelse 2 eller flere elektriske 
ovne bruk. I fig. 101 er vist et litet utvalg av elektriske ovne fra vor priskatalog. Vi fprer de bekjendte -Therma- 
ovne", der hvad driftssikkerhet og soliditet angaar neppe er oveitrufne. Det elektriske opvarmnings spprsmaal, 
der i den senere tid livlig diskutteres i pressen og ved ethvert paatasnkt nyt verk, vil dog fprst komme til en helt ut 
heldig lpsning, Fig. 77. og paa hpifjeldet er spprsmaalet sredig vigtig. Sasrlig i övergångstiden — hpst og vaar — 
stiller de elektriske ovne sig sasrlig bekvemme, let transpor table fra rum til rum, som de kan erholdes. 

Abonneres der f. eks. ved et elektricitetsverk paa en vis aarlig nuengdc strpm til kraft etc, saa bpr ogsaa denne 
energi — for at gjpre ankegget saa rentabelt som mulig — utnyttes op mot de 24 timer i dpgnet, og da vil der 
utenfor motordriftstiden ogsaa bli rikelig anledning til at om sastte endel energi til opvarmning. Ved de 
gaardsanbeg. der disponerer Fig. 76. naar en praktisk form for at kunne opmagasinere den ut viklede varme er 
naaet, og naar det blir mulig at utfpre dette med mindre energi nuengder end nu ved direkte opvarmning 
npdvendig. Efter de forspk med varmemaga sinering — og hvortil navnlig stenovne, de saakaldte -svens 
keovne", kakelovne, har vist sig heldige — der föreligger, kan man nasre berettiget haab om, at komme til en 
heldig lpsning i nasrmeste aar. — Bestemmelsen av den til op varmningen npdvendige energi49 Aktieselskabet 
Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania vil fpre for langt at gaa F ind paa; den avhasnger i. i hpi grad av 
vasrelsets i VI beliggenhet, dpre og vin duer, vregmateriel og tykkelse, tasthet, max. vintertemperatur etc. _.. . 
Theoretisk er der npd- vendig for at ophete 1 cbm. luft 1 ° en energi- nuengdc av 1 watt. For : et vasrelse av 5X5 
m. og 3,5 m. hpide, altsaa av 87,5 cbm. luftindhold vilde der altsaa ved en utvendig temperatur av f. eks. -=- 7° 
og normal indvendig temperatur av Fig. 78. -j- 15°C, — tilsvarende en temperaturstigning av 25° C. — vasre 
npdvendig 87,5X25 = 2188 watt eller = ca. 2,2 kw., praktisk dog betydelig mere. Vi kan ogsaa her, hjrelpe os 
med almindelige fingerregler og angir for midlere forhold for hver m. 3 rumindhold, der skal opvarmes: De 
elektriske ovne leveres som oftest regulerbare, da der efteråt opvarm ning har fundet sted til en vis temperatur 
skal en betydelig mindre energi til for at holde temperaturen vedlike. For kuriositetens skyld vises i fig. 102 et 
andet system for opvarm ning, ved hvilket enhver ovn er fjernet og hvor opvarmn ingen foregaar gjennem selve 
gulvtasppet. Fig. 79. 4 e. Elektrisk kokning og nyttiggjprelse av elektrisk varme virkning forpvrig. Den elektriske 
op varmnings svake side er det betydelige energi forbruk, der tiltrasnges. Mange elektricitetsver ker har dog under 
over veielse at reducere sine strpmpriser for „ teknisk bruk"o: til opvarmning, kokning etc. i den tid, der falder 
utenfor lys tiden. Den elektriske kokning, der egentlig kun er et tarifspprsmaal, er övergångstider!, hpst og vaar 
— til at begynde med ca. 30—40 wat enere, efter at rumtemperaturen er bragt tilstraskkelig hpit op . !) 15—30 „ 
or varig vinterfyring derimot i begyndeisen 40—60 „ senere I) 20—40 „Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 
Boveri - Kristiania ved disse elektricitets verker ingen sjeldenhet mere og kokeappara terne er ogsaa nu m. h. p. 
effektivitet og soliditet kommet langt utenfor prpvestadiet og opfylder ogsaa m. h. p pkonomi og bekvem 
melighet de hpieste fordringer. Ved sammenstillingen av elektriske kjpkken indretninger, kommer to systemer i 



betragt ning, der dog meget ofte kombineres med hver andre: Fig. 80. De saakaldte enkeltapparater med direkte 
indbyggede varmelegemer i kokekaiTene som f. eks. the- & kaffekander, kasseroller, eggekokere etc, av hvilke 
fig. 103 gir - et litet utvalg fra vor priskatalog. Dette system gir naturligvis den hpieste nytteeffekt, men fordrer en 
raskke apparater til de forskjelligste bruk, der som regel falder noksaa kostbare. Det andet system bestaar av 
elektiiske kokeplater og komfurer, til hvilke kan benyttes ganske almindelige kjpkkenapparater, naar disse kun 
har flat bund, saa de ligger godt an mot varmeplaten. Fig. 104 viser et utvalg av komfurer med indbyggede og 
sasrskilt anordnede steke & bakeovne etc. likesom fig. 103 viser forskjellige kokeplater. Komfurer kan ogsaa er 
holdes saaledes, at de i förbindelse med urverk arbeider ganske automatisk og indkobler og frakobler strömmen 
til bestemte tider uten saerskilt pas eller betjening. De som regel meget smukt utfprte enkeltapparater kan benyttes 
og tilknyttes til stik kontakter överalt, ogsaa utenfor kjpkkenet. Ved denne type kokekar maa paasees, at de aldrig 
staar indkoblet, naar de er tomme; der gives dog ogsaa automatiske sikkerhetsapparater til for- hindring av 
beskadigelse ved tprkokning. De elek triske komfurer og koke pläter er ifplge sin indirekte värmeöverföring 
mindre pmfindtlig for overhetning. I fig. 105 & 106 er vist et spar-specialkokekar nemlig den saakaldte -spark 
oker" og den „ elektriske hpkasse". Nasvnes skal paa dette sted ogsaa den i senere tid saa meget omtalte resp. 
omskr. se fig. 107. Vandko mfuren i ndfprer en 50 Fig. 8!.Aktieselskabet A Norsi A Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 51 helt ny form baade for elek tricitetens an vendelse til kokning og for kokningen seiv. Den bestaar 
av en vandtet stor beholder av for tinnet kobber, godt isoleret med dobbelte traevasgge.Kob berbeholderen fyldes 
vel halvt med vand, der Fig. 82. opvarmes av en elektrisk varmekolbe. Denne fprste opfyring tar temmelig lang 
tid (f. eks. en hel nat), men da den elektriske strpm stadig staar paa, vil komfuren, naar den fprst er opfyrt, stadig 
va: re varm og ferdig til bruk. Kokningen foregaar ved, at kokekaiTene saettes nogle centimeter ned i det paa 
forhaand opvarmede vandbad. Ved denne anordning er i elektrisk henseende opnaaet, at den elektriske strpm kan 
til fp res komfuren til de tider av dpgnet, da elektricitetsverkerne har mindst belastning forpvrig; dog maa i kk e 
strpmmen helt slaaes av i mere end 2 å 3 timer av gängen. Flerved blir kokningen meget billig. Opfinderen 
regner, at der gjennemsnitlig tiltramges 0,1 kw. pr. individ. En familje paa 7 personer vil altsaa kunne greie sig 
med 1 hestekraft. Da al kokning foregaar i vand- bad, kan maten aldrig bli svidd eller bramdt. Fleller i kk e kan den 
koke over. Naarkasserollerne (al slags kokekar kan brukes) er sat ned i kom furen, lu kk er man dennes laak, uten 
nogetsomhelst tilsyn eller pas, indtil den er ferdig. Man kan koke uten vand i gryten — tprkoke eller damp koke 
— likesaa let som med vand, hvilket er en stor fordel, da den meste mat blir bedst og mest näringsrik, naar den 
kokes uten vand (f. eks. fisk, kj0 1 , rotfrugter). Opkokningen foregaar hurtigere end ved andre kokindretninger. I 
alle vandkomfurer Fig. 83. indfegges en egen be-Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 
holder for rent, varmt vand. Man kan altsaa til alle tider tappe kokende vand fra kom furen. Alle komfurer kan 
leveres med varme skap (tallcrkcnvärmer). I lidt stprre komfurer indbygges en elektrisk stekeovn,dereranbragt 
saaledes, at den uten strpmtilfprsel er like vann som komfuren forpvrig (altsaa ca. 100° C). Naar' stekeovnen skal 
brukes, slaar man strpmmen fra varme kolben til stekeovnen, Fig. 84. hvorved denne inden kort tid opvarmes 
videre til steketemperatur. Spildvarmen fra steke ovnen vil da opvarme komfuren forpvrig og besprge 
kokningen. Skal man bruke steke pande, saettes denne paa en vanlig elektrisk stekeplate, der anbringes paa eller 
ved siden av komfuren. Naar stekepanden brukes slaar - man strpmmen av komfuren, der imidlertid besprger 
kokningen ved den opsamlede varme, over til stekeplaten. Det er altsaa i alle tilfelde den s amm e energi, der 
avvekslende benyttes til varmekolbe, stekeovn og stekepande. Komfuren uten stekeovn fabrikeres for et 
energiforbruk av 200 watt og opover og med stekeovn for 700 watt og mere. Fig. 108 viser et interipr med en 
liten komfur (fra Fleje, Hallingdal), fig. 109 et kjpkken med stekeovn og elektriske enkeltkokekar. Et vigtig 
spprsmaal er opvarmning av kjpkkenet ved elektrisk kokning. Kjpkkenop vann ningen bpr helst ske ved en 
sasregen liten elektrisk ovn. Foruten alle disse i kjpkkenet brukte ap parater findes en rrekke andre anvendelser 
for den elektriske strpms varmevirkninger som f. eks. strykejernet (110), der til almindelig husholdningsbruk bpr 
vaiges for mindst 250 watt strpmforbruk. Fig. 111 gir - ogsaa illustrationer av en raskke saadanne appa rater: 
varmekolber, krpltangvarmer, cigar trender, barbervandvar mer, sengevarmer etc. 52 Fig. 85.Aktieselskabet 
Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 53 (fig. 111 viser ogsaa som der vil sees, en rrekke andre koke- og 
varmeapparater, varmeskap, bade ovn, lysbad, ovne etc). En konstruktion av varmeskape som vi ogsaa har - utfprt 



en raskke av, fremgaar av fig. 113. Fig. 112 viser ogsaa endel forskjellige varme apparater fra vor prisliste: 
strykemaskiner, senge varmer, varmtvandsbeholder, varmebord, vaime skamler etc. Et meget nyttig apparat, der 
i kk e burde mangle i nogen husholdning, er det i fig. 114 fremstillede varmeapparat. Varmtvandstilberedelsen er 
meget vigtig og apparatet kan faaes fra 400 watt ned til 70 watt med 40—10 liters indhold og kan til kobles til 
lysnettet og staa indkoblet natten over Fig. 87. Ingen luftpdelasggelse! Stadig ferdig til bruk! Fig. 86. uten altsaa 
at foraarsake ekstra strpmsomkostninger. Apparatet er beregnet for trykvandstil kobling og anbringes gjerne over 
vasken, saa koldt- & varmtvandskran kommer ved siden av hinanden. Av vigtigere varmeappa- rater skal tilslut 
nasvnes: lim kokere, loddebolter, smelte digler,inhalationsapparater etc. De vassentlige fordele ved den elektriske 
kokning og op varmning kan kort sammen fattes i: Hpieste ildsikkerhet! Hpieste renslighet, ingen rpk og sot! 
Bekvemmeste vaimeregulering, god varmeutnyttelse, hpi virkningsgrad! God varmefordeling, jevn 
varmeutvikling! Ingen forgiftningsfare! Ingen eksplosion ! Ingen generende varmeutstraaling i sommertiden! Det 
tunge arbeide i kjpkkenet er i h0i grad reducert, idet kul-, koks- og vedsjau bort falder og der blir liten eller ingen 
puds av kjpkkenutensilier. Og at der ved hjrelp av disse apparater egsaa kan sparcs baade direkte og indirekte i 
arbeidstid og tjcncrhjrelp. synes utvilsomt. f. Elcktrokultur Dette nye virkefelt for elektricitetens anvendelse i 
landbrukets tjeneste og RaDiokultur. skal nasvneS; fordi der efter de utfprte forspk allerede kan na;res be 
rettigede forhaabninger om, at elektrokulturen kan bli av praktisk betydning. Fang tid tilbake har man vist, at 
elektriciteten 0vet en overordentlig stor virkning paa planternes vekst og trivsel og er en raskke forspk gjort og 
forskjellige systemerAktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 54 Fig. 88 Senere er andre 
(tyskeren Breslauer etc.) gaat over til stprre forspk med op til 40—50 000 v. spasnding. Specielt i England er der 
opnaaet gode resultater, noget der tilskrives den stprre luftfugtighet, der er ty pisk for dette land. Av sanrnre 
grund turde vist nok ogsaa vor lang strakte syd- og vestkyst v a; re sasrlig egnet for lignende forspk. Ogsaa 
jordfugtigheten er av betydning, hvorfor be straalingen aldrig fore tages nridt paa dagen, indfprt. Stprst held nred 
sine forspk har prof. Lehnstrpnr (Helsingfors) hat med sine forspk. Han benyttet et system, ved hvilket en 
elektrisk strpm, frenrstillet ved dertil egnede induktions apparater, tilfpres til et net horisontalt utsprendte traade, 
som festes i ca. 5 nr. hpide over det land, der skal «elektrokul tiveres." Gjennenr disse traade naarclcktricitctcn i 
fornr av statiske „stille" utladninger til jorden og gjennenr denne tilbake til apparaterne. Fig. 89. nren kun tidlig 
om nrorgenen og om aftenen. Ved t0r luft virker bestraaling direkte skadelig. Av praktisk opnaaede resultater 
skal nasvnes: For et jordbasrbeds vedkonrnrende er opnaaet i 4 uker modne barr. nredens et nabo felt, der i kk e 
utsattes for bestraaling, brukte 8 uker til modningen. Utbyttet var ogsaa i fprste tilfselde 30—40 % hpiere. En 
kornåker viste likeledes ved bestraaling 30—40 % stprre utbytte end et andet ubestraalet stykke. For rotfrugter, 
turnips og poteter var utfaldet forskjellig, tildels 20 % hpiere, tildels intet merkbart overskud i utbytte. Fig. 115 
viser et saadant bestraalet tonratstykke, der gav srerlig godt resultat.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 
Boveri - Kristiania 55 Der er ogsaa i stor utstrrekning foretat forspk i havebrukets tjeneste med at elektricere 
planter i inde lukkede rum f. eks. drivhuse. For spk i England med agurker og to nrater har git 100 % stprre 
utbytte end vanlig. Fedningerne anbringes langs takets nridte og er forsynet med korte staaltraadlrengdcr, som 
h ren ger ned inrot planterne; ja man har endog forspkt at lede den elek triske strpnr gjennenr selve s reden 
ogharopnaaettildcls gunstig resultat. Ogsaa det elektriske lys har v re re t anvendt i havebrukets tjeneste i den 
saakaldte -radiokultur" med tildels godt, tildels iibestenrt resultat. Fig. 91. Der skal til sanrnrenligning vrelgcs en 
5 hk. elektro nrotor, benzin og oljenrotor og antas at nrotorerne holdes i drift 100 dage onr aaret, hver dag 5 timer 
og med en nridlere belastning av 3 hk. Elektronrotoren bruker ca. 880 watt pr. hk. Til maaling av energiforbruket 
vil en saadan transportabel onrgangsnrotor antagelig erholde en kw.timenraaler, og vil vi anta en pris av 20 pre 
pr. kw. time, om end mange elektricitetsverker srelger strpnr i saa dant piemed — srerlig utenfor lystiden — 
betydelig billigere. Elektronrotorens driftsonrkostninger i aaret vilderefter bli: 100X5X3X0,880X0,20= kr. 264 
eller for 1 hk. Fig. 90. De rpde straaler virker gunstig, de blaa derimot ikke Av betydning er, at der saavel for 
elektro- sonr radiokultur kun tiltrrenges meget smaa energimasngder. DRIFTS- OG RENTABIFITETS 
BEREGNINGER. 7 I det fplgende skal der spkes besvart enkelte spprsmaal, der kan vasre av interesse at belyse i 
sanrmenhasng nred foranstaaende: Spprsmaal 1. Er elektronr.otoren konkurrencedygtig med de raaolje- og 
benzinmotorer sonr endnu hyppig findes utbredt over landsbygden til drift av trasskeverk, vedkapning etc? Fig. 



92 ., . 26400 i 1 time =17,5 0re. 100. 5. 3.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 56 
Raaoljemotoren: Pris for raaolje antas ca. 14 0re pr. kg. (som regel benyttes dog lampe petroleum til en pris av 
17—18 0re, saa eksemplet ikke er stillet for gunstig) og for bruket pr. hk. og time = 0,55 kg. 
Driftsomkostningerne vil bli: Benzinmotoren: Pris for benzin antas ca. 45 0re pr. kg. og forbruket pr. hk. ca. 0,4 
kg. pr. time. Driftsomkostningerne vil bli: Fig 93. Fig. 94 (Benzin har som bekjendt vasret underkastet betydelig 
prisstigning i den senere tid). Efter dette skulde altsaa elektromotoren i driftsomkostninger ingen fordel vise og i 
hvertfald i kk e stille sig nasvnevasrdig gunstigere end en benzinmotor. Anderledes stiller dog forholdet sig, naar vi 
betragter de „faste* driftsomkostninger for forrentning av anlasgskapitalen og amortisationsavskrivning; til disse 
poster maa der jo tas hensyn, idet sasrlig saadanne omgangsmotorer utvilsomt vil ha en kortere «levetid" end 
andre stat i o me re — for veir og vind beskyttede — motorer, og naar den tid kommer, at motoren er utbrukt og 
kun har ~materialvasrdi«, vilde den engang ansatte kapital v re re tapt, hvis der ikk e i tide var foretat förnuftige 
avskrivninger; likeledes maa der regnes med biomkostninger som olje, kulbprster (for elektromotoren), 
reparationer etc. Til bedre sammenligning skal resultaterne, naar ogsaa nrevnte utgiftsposter tas med, 
sammenstilles i en tabel: 100X5X3X0,55X0,14= 116 kr - , eller for 1 hk. i 1 time - 116Q0 =ca S0re 100. 5. 3. 

e 100X5X3X0,4X0.45 = kr - . 270 eller for 1 hk. i 1 time = 2700°— = ca. 18 preAktieselskabet Norsk 
Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 57 Drivkraftens art: Elektromotor: Raaoljemotor: Benzinmotor: . ~ , .„. ~, 
200 dage, hver dag 200 dage, hver dag 200 dage, hver dag Aarhg antagen driftstid: 5 t £e'd 3 hk.s 5 t £e'd 3 hk- s 
5 t £e'd 3 hk_s Anlregsomkostninger (driftsfrerdig) ca. kr - . 600 ca. kr - . 2000 ca. kr - . 2000 (der er antat 
vekselstr0msmotor) Amortisation av anlasgskapitalen (6 %) ca. kr - . 36 (8 70) ca. kr - . 160 (8 %) ca. kr - . 160 
Forrentning „ . (4%) „ „ 24 (4%) „ „ 80 (4%) „ „ 80 (4%) Reparationer etc. „ ~10 „ „ 75 „ „ 75 (pakninger etc.) 
Olj e- og pudsmateriale „ „ 3 „ „ 50 „ „ 50 Kulbprster „ ~ 4 Strpmomkostninger (f0r utregnet) > n 264 Olje ( — 

„—) • ~H6 Benzin — ( —„—). „ „ 270 Betjening (andel) „ „ 20 „ „ 60 „ ~ 60 Samlede driftsomkostninger ... 
ca. kr - . 361 ca. kr - . 541 ca. kr - . 695 Efter dette koster altsaa: 1 hestekrafttime under for anstaaende förutsa:tning: 
med elektromotor ca. 24 0re „ oljemotor „ 36 „ „ benzinmotor „ 46 „ Det vil vistnok herigjen nem v re re bevist, at 
elektro motoren er langt overlegen de andre driftsmotorer; intet under derfor, at saavel olje som 
benzinmotorermaavike pladsen for elektromotoren, naar bygdeelektricitets-ver kerne vokser op. De mange andre 
fordele ved elektromotorisk drift, der f0r er utfprlig behandlet, vil end mere bidra dertil. Fig. 96. Fig. 95 
Spprsmaal 2. Bringer elektro motoren i land bruket pkonomiske fordele i sammenligning med haandkraft, 
hestekraft etc. ? Som f0r nasvnt optar de enkelte gaardsarbeider: melkning, trasskning, h ak kels- og 
tumipsskjaering, vedkapning etc. hver for sig kun en ganske kort tid av dagen, uken eller maa neden. Jo mindre 
en elektro motor — der betinger en vis an skaffelsespris og naturligvis en bestemt sum for forrentning og 
amortisation av denne kapital — er i drift, jo tvilsonmiere vil nytten og rentabiliteten av motordriften& BROWN 
BOVERI - KRISTIANIA bh. Av mmdst indflydelse blir rigtignok driftstider,, hvis motorens strpm forbruk 
beregnes efter maaler, men en saadan strpmberegning vil kun rent undtagelsesvis forekomme - naar der bortsees 
fra stprre omgangsmotorer enkelte steder av landet. Men uheldigst blir forholdet hvis abonnenten har sit anlasg 
tilknyttet en bygdecentral, har bandet sig til en vis aarlig str0mUtglft og betaler for et vist antal hk. et vist belpp 
p, hk., hvad enten han i, 365 dage i aaret forbruker den leiede kraft. I dette tilfselde gjaslder det selvfplgelig at 
abonnenten saa intensivt som mulig, - henimot 24 timer i dpgnet - utnytter sit abonne ment f. eks. dagsover til 
motordrift paa forskjellig vis, om middagen til kokning og forpvrig om dagen og i den kolde aarstid ogsaa om 
natten til varmtvandsopvarmning og opvarm e ter vi T T§' f det a'enie at der beis enten bu /v r,'" " betyddig 
hpierC P"st-f end for motordrift og teknisk bruk). Vi vil kugge en pns av 20 0re - - h0 i t regnet - pr. kwt. til grund 
for efter- fplgende beregninger over strpm forbrukets kostende. (Ved fast aarsabonnement kan en pris av ca. 80 
kr. pr. eff. hk. — eller tilnasrmet ca. 1 kw. — ansees som middelpris ved iibe g ramset driftstid dag og nat. 

Omregnet i kw. timer reprassenter altsaa 1 hk. ved 20 0re pr. ,, 80. 100 kwt. ca.-400 driftstimer om 

aaret. Ved rationel drift vil det utvilsomt va: re mulig at utnytte energien mere end ca. 400 timer om aaret, saa den 
antagne kw.time pris av 20 0re i kk e er stillet i for gunstig lys, men tvertimot vil stille sig for h0i, hvis driftstiden 
kan 0kes utöver den her nrevnte tid). Eksempel. Sammenligning mellem haand melkning og maskinmelkning. 
Eksemplet er hentet fra en stprre gaard i nauheten av Kristiania. Av besretningen paa ca. 60 kreaturer er der i 



middel ca. 35 melke kj0r. Der melkes gjenncmsnitlig 300 liter pr. dag (ca. 170— 175 liter om morgenen, ca. 130 
— 125 1. om eftm.). Fig. 97. F0r indfpring av maskin- '*jfl&. melkning var av betjening for ,*gfl 2EX ' 

melkningenincl.spandvasketc. 'P npdvendig: 1 sveiser og 3 0vede I a -J ly» melkere (1 mand og 2 piker). '_! 

er noget rikeligere end strengt Fl m—H ***' tat npdvendig). 58 FiS- 98-Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 
Boveri - Kristiania 59 Utgifterne ved haandmelkningen stillede sig herefter til: 1 sveiser, l0n kr - . 1800 -f frit hus, 
lys, ved og poteter, tils. regnet. . ca. 2200 aarlig 1 0vet melker, l0n kr - . 350 -f- kosten ca. 300 kr - . — . . 650 2 
0vede melkepiker, l0n å kr - . 250 -V kosten 250 kr - . — „ 1000 A ärlige utgifter for haandmelkning altsaa ca. kr - . 

3850 aarlig Der indfprtes maskinmelkning og anskaffedes et anlreg paa 5 maskiner med trans- missioner og 1 hk. 
elektromotor til drift, hvilket utstyr, frerdigmontert kostet ca. kr - . 2500. Den sa mm e melkning utfpres paa 2 timer 
daglig. Det npdvendige personale og utgifterne ved maskinmelkning mel. spandvask etc. blev: 1 sveiser som f0r 
ki - . 2200 aarlig 1 hjrelper (der naturligvis ikke behpver at v re re 0vet melker).... „ 500 1 hjrelpepike —„ — . . . . „ 

400 900 watt X 2 timer X 365 dage X 0,20 kr Strpmomkostmnger- 1000 ' " " Forrentning og amortisation av 

anlregskapitalcn ca. 10 % » 250 Altsaa aarlige utgifter ved maskinmelkning kr. 3480 aarlig (Istedenfor den ene 
pike vilde der intet v re re i veien for at kunne benytte en ung gut til lavere l0n, hvorved aars utgifterne yderligere 
vilde formindskes). Fig. 99. Fig. 100. Resultatet blir altsaa, at bortseet fra mange, tidligere omtalte vigtige 
fordele forpvrig navnlig i hygienisk henseende — ved den elektrisk drevne maskinmelkning — vil der i 
ovcnnrevntc tilfrelde opnaaes en bespai'else i driftsutgifter aarlig av ca. 400 kröner, Eksemplet stemmer udmerket 
overens med driftsresultater fra lignende an 1 re g i Tysk- land, naar der tas hensyn til sammesteds noget hpiere 
strprn- og ai'beidspriser. Eksempel. Sammenligning mellem trreskning med hestevandring, damplokomobiler 
(raa- oljemotor) og elektromotor.& BROWN BOVERI - KRISTIANIA L& T h re eS ste nvansring ** * "" et 
mindre uten rense trommeK Der blev trreskct ca. 2V, tpnde havre i timen, altsaa 25 tpnder = ca. 38 hl. = ca. 2090 
kilogram pr. 10 timers dag med en betjening be staaende av: 1 kjpregut, 1 kvinde for fremkastning, 1 do. til 
opskjsering av negene 1 mand ved ilregget, 1 mand for rensetrommel, halmbrering, tils. 1 gut, 3 kvinder og 3 
mrend. kvinderne hver 2 kr - , og for gutten 11/..I 1/., kr - . -ELEhTRIShE DUMER ijnjijjw. Fig. 101. 
Omkostningerne pr. dag blev 1 maskinist, lpnnet med 5.00 kr - , dagen 8 voksne mrend . . å 3.00 2 gutter .... a 1.50 
" " i» 1 mand ved srekkefyldingen, 1 kvinde for For hver mand betaltes 3 kr - , daglpn, for Omkostningerne pr. 10 
timers dag blev derefter: 3 mand . . å 3.00 kr - . == kr - . 9.00 2 kvinder. . å 2.00 „ = „ 6.00 1 kjpregut" L50 For 
hesterne skal regnes som alm.brukeligkr. 1.50 pr. stk. „ 3.00 kr - . 19.50 eller altsaa pr. 100 kg. ca. kr - . $r?T.O*% 2. 
Trreskning Med et 6 hk meD Damplokomobil. selvrensende damptrreskeverk blev paa en 10 timers dag trresket 
100 tpnder havre, eller altsaa ca. 150 hl. = ca. 8250 kg. Betjeningen herunder var: 1 maskinist, 1 gut som vand 
brerer, 2 ilreggere, 1 srekkepasser, 1 halm vrekkaster, 1 gut for avnevrekkastning, og yderligere for fremtransport 
av neg, bort kastning av halm, srekkebrering etc. yder ligere 4 mand og 7 kvinder, tils. 18 personen - {- kosten = 
ki'. 6.50 eller pr. 100 kg. ca. kr. 1.44 ved lokomobiltrreskning. *?' FIB"s 0 (Til sammenligning skal anfpres, at for 
en raaoljemotor istedenfor damplokomobile vilde antagelig forholdet stille sig ens, kun med den forskjel, at der i 
brasndselforbruk antagehg kun vilde forbrukes pr. 10 timer dag ca. 5.00 kr. istedenfor 9 + 2 = 11 kr) meD T 
eTektromotor F°rhaa"de" Var et «Wre trreskeverk med renser og sorte, rer' ved hvilkel d°S kun opnaaedes at 
trreske 6 tpnder havre pr time. Med det möderne selvrensende trreskeverk trreskedes derimot 10 tpnder pr time' 
altsaa np.agtig det sa mm e som for damplokomobile. Trreskeverket er forsynet med 60 = ~ 24.00 = » 3.00 7 
kvinder • • • • * 2.00 „„.... = n , 4<00 Kulforbruket belpp sig incl. ved etc. til opfyring til. ca Olje & 
pudsemateriel Leie av trreskeverket regnet til kr. 4 00 pr. time .'. \ * (Aktionrerer i de ofte alm. trreskelag vil vel 
som regel kun betale ca. 2—2V2 kr. pr. time i leie). kr. 47.50 9.00 2.00 40.00 Transport fra nrermeste nabogaard 
med opstilling og driftspause udgjorde • 20.00Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristi an i a 61 
direkte dreven hakkelsmaskine og blir som regel al halm samtidig skaaret til hakkelse. Nogen halmtransport med 
flere mands betjening blir' saaledes ikke npdvendig. Da elektro motoren altid staar driftsfrerdig, blir der 
ialmindelighet trresket samtidig som indhpst- ningen foregaar, saa at der ogsaa paa denne maate spares flere 
personer for fremkastning av neg til ilregget. (Flakkelseskjreringen kunde selvfplgelig ogsaa ved loko mobilen 
foregaa samtidig, men derimot vil det neppe la sig gjpre at trreske i smaapartier, da loko mobilen som regel kun 
et bestemt antal dage er at faa leiet, og trans port og stadig opfyringvilde bli for ornstrendelig og kostbar). 



Omkostningerne vil herefter bli (elektromotoren seiv tenger ingen betjening): Betjening: 2 ilöggere, 1 
sökkepasser, 1 mand ved hakkels- Fig. 102. skjseringen, 1 gut ved avneutkastet og yderligere 1 mand og 3 
kvinder. 5 mand å 3 kr kr- 15-00 1 gut; ; - i-50 -»-ELEKTRISKE KDKEfIFPfIHfITER- i 10 timer a 0,20 pr. kwt. 
. . „ 10.20 -**#&- kr- 3270 «» t "*""«!! ** fl eller ca. kr. 0.40 pr. 100 kg. ved elektrisk - v re re berettiget i kk e at 
indsötte noget belpp teskeverk). Pig, 103. Sammenstilling Tröskning med hestevandring kr. &&$ pr. 100 kg. 
damplokomobile .... „ 1.44 »j olje „ 1.35 —„ — 11 elektromotor „ 0.40 —„ — 3 kvinder å2 kr „ 6.00 kr. 22.50 
Strpmomkostninger 6 hk. å 0,850 kw.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 62 - 
ELEKTRISKE K Of i fy BE B De ovenfor anfprte, opnaaede teske resultater stemmer godt overens med de . " 
'"'mZlml i -Hejes lommealmanak foiiandmrend", \ . H» ,• 1914, medens betjeningspersonal i eks ||L jjy emplerne 
er regnet noget mindre, end ved L«LJ e av nr- Heje anfprte tal antagelig fordi der sammesteds er regnet med 
rikeligere hjölpemandskap til halmtransport etc. De fundne slutningsresultater stemmer J.' ; . r*""*t 111" 

forpvrig ogsaa udmerket med, hvad der i itiin jun specielt i Tyskland er fundet, hvor der . """" efter löngere 
tids motordrift end hos os er ik ke litet av vördifuld statistisk sammenligningsmateriel at gripe til. ' O ven me v n te 
resultat vil tale for sig seiv, men der er dog endnu et par punkter, som gaar i elektromotordriftens favpr. Der skal 
kun pekes paa alle Fig. 104. de fpr nasvnte, mange fordele, men desuten gjpres opmerksom paa: I beregningerne 
er, som der vil sees, i kk e tat hensyn til forrentning og amortisation av den anskaffede lokomobil. Gjpr man det, 
saa vil elektromotordriften stille sig endnu betydelig gunstigere, idet lokomobilen kröver en ganske betragtelig 
anskaffelseskapital i forhold til motoren; drift med hestevandring vil derimot stille sig noget gunstigere end 
utregnet, men har som ulempe igjen, at hakkelsskj öringen maa företas sörskilt, hvorved baade tid og 
betjeningsomkostninger foraarsakes. Erfar ing har vist ved efterteskning, at der ved den elektrisk teskede halm 
pr. dag er tesket op til 125 kg. mere korn end av den med lokomobile teskede halm. Dette lar sig uten videre 
forklare av motorens overordentlig jevne gang, hvormed seiv möderne lokomobiler i kk e kan maale sig. 
Lokomobilen utnyttes i fprste linje av de stprre gaardsbruk, da enhver lokomobileier gjerne fprst vil tilfredsstille 
disse; det varcr som regel ofte langt utöver hpsten, fpr tröskningen er be sprget for alle. De gunstigste 
markedspriser til begyndeisen av hpsten kan derfor kun utnyttes av de förreste, medens der ved 
elektromotordrift intet er iveien for, at tröskningen kan foregaa samtidig med hpstningen. Dette utgjpr ved de 
variable kornpriser ofte mere end den npdvendige stprre amortisation for motor anskaffelse. Anvendelse av 
halm- Fig. 105. presser muliggjpr desuten for stprre bruk en langt gunstigere nyttiggjprelse av halmen ved 
motordrift end hvad der hittil gjerne var tilfölde med lokomobildrift.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 
Boveri - Kristiania 63 Av ovenstaaende eksempel vil ogsaa vöre levert et markant bevis for, at ogsaa den mindre 
gaardbruker — for hvem fpr elektricitetens ind fprelse den maskinelle drift paa grund av an lögs- og 
driftsomkostninger i kk e var mulig — kan opnaa betydelige pkonomiske fordele ved at -elektricere" sin bedrift. 
Eksempel. Hakkelsskjöring. Ved fpr növnte gaard, hvorfra melknings eksemplet er hentet, er der i almindelighet 
19 hester og ca. 40 voksne kuer samt ca. 20 ung dyr. Forbruket pr. dag og hest av hakkels er ca. 5 kg., pr. ku ca. 4 
kg. og for de pvrige skal pr. stk. regnes ca. 1 1/2 kg. Forbruket av hakkels vil derefter bli ca. 285 kg. pr. dag. Da 
hakkelsen i alm. skjöres samtidig med tesk ningen, vil ingen ekstra omkostninger opstaa herfor. Naar der dog 
— ugunstig regnet — antas, at der dog ekstra skjöres hakkels med elektro motor, utenfortesketiden, er der 
ingen vanskelig het ved at skjöre ca. 50 kg .i 10 minutter eller Fig. 107. Fig. 106. altsaa tilsvarende dagsbehovet 
i mindre end 1 time med ca. 1 1 hk. jevnt kraftforbruk. Da hele betjeningen av motoren kun er at indkoble en 
bryter og event. en igangsötning, er for hele hakkelsskjöringen kun én person npdvendig. Hakkelsskjöring for 
dagsration av 285 kg. koster altsaa ved elektromotordrift: Yio-dagsverk. . ca. „ 0.30 kr. 0.57 pr. dag. Ved 
Hakkelsskjöring med hestevanaring, 2 hester, 1 kjpregut, 1 mand ved hakkels maskinen (bortseet fra betjening 
forpvrig) vilde neppe dagsportionen skjöres paa under 2 timer jevn drift, men antar vi gunstig regnet IV2 time, 
blir allikevel omkostningerne: 1 mand l/e daS kr- °-50 1 gut „ 0.25 Andel for 2 hester „ 0.50 kr. 1.25 pr. dag. 
Strpmomkostninger 1,5 • 0,900 • 1 time • 0,20 = kr. 0.27 Andel av betjeningAktieselskabet Norsk Elektrisk & 
Brown Boveri - Kristiania Fig. 108. stig — var indsat i beregningerne: 20 pre pr. kwt.). Strpmomkostningerne 
ved grpp ning belpp sig til kun 12—20 pre pr. 100 kg., medens den ellers alm. lpn vilde utgjpre ca. 90 pre pr. 100 
kg. Pumpning av vand — hvad der for stprre gaardsbrukikkesjelden spiller stor rolle — kostet ca. 2 3/2 —5 pre 



pr. cbm. varierende med pumpehpiden. For forarbeidelse av 150 liter melk daglig i smprkjerne trasnges kun ca. 
6/io—Vio kwt. Ved centri- Det vilde fp re förlängt at gjennemgaa praktiske eksemp ler som ovenfor for alle paa 
landet forekonmiende arbeider for at kunne paavise elektrici tetens overlegenhet. At cl ek tro motoren i ethvert 
arbeide, der overhodet kan utfpres med maskiner paa landet, vil bringe landmanden besparelse, frem gaar ogsaa 
av neden nasvnte driftsresultater, der dog er hentet fra et tysk fagskiift, og ved hvilke en strpmpris av 17 0re pr. 
kw.time (hvad der vistnok bedre vil tilsvarc de normale strpmpriserher i landet end som av os — meget ugun- 
Fig. 109. fugering, smprkjerning resp. asltning etc. trasder elektricitetens fordele som driftsmiddel — saavel hvad 
omkostninger som tid angaar — i h0 i grad frem. I sammenligning med den omstasndelige vedkapning og 
klpvning for haand — der beslaglasgger en i kk e iibetydelig del av arbeidstiden paa landet — vil den elektrisk 
drevne kapsag i förbindelse med vedhugger i en brpkdel av samme tid ha utfprt det arbeide, der f0r medgik uten 
maskindrift. 8. LANDINDUSTRI. Der er i det foregaaende paavist, at der ved elektricitetens indfprelse i 
landbruket kan spares i personal, spares i tid, kan skaffes en 0ket produktion med forenklet drift og utvidet 
arbeidstid. Dog en og anden gaardbruker vil kanhasnde svare: Ja, vort personal kan vi i kk e reducere, vi bruker for 
visse onnetider og visse dagstider vore bestemte folk, hvorav ingen kan undvasres! Men trods dette er det dog 
saa, at „ tid er penge," og den tid, der vindes ved elektricitetens indfprelse, kan og b0r utnyttes paa anden maate. 
Det er kjendt nok, at vort land har en usasdvanlig lang og m0rk vintertid at regne med, i h vil ken ute 
-64Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 65 5 Fig. 111. Fig. 110. Fig. 112.Aktieselskabet 
Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 66 I Fig. 113 Fig. 115.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown 
Boveri - Kristiania 67 arbe i det stopper tidlig paa ettermiddagen og paabegyndes sent om morgenen. Men er der 
da ikke andre muligheter for at kunne nyttiggjpre de lange mprke kveldstimer, der ligger utenfor hviletiden og 
i kk e er npdvcndig for ordning av gaardsregnskapet? Er arbeidsfolkene nasvenyttige, kan der fprst og fremst 
anvendes tid paa at sastte istand gaardsredskaperne. Denne skik, der f0r i tiden i stprrc grad var almindelig, kan 
atter med fordel optas, naar man faar en liten motor til drift av reparationsverkstedet og god og rikelig belysning 
ved siden av. Hvor mange gaardbrukere kan nu si, at der er flere aar siden, der var smed, snekker, hjulmaker, 
sadelmaker og kanske ogsaa lappe skomaker inden deres gaard? Og saa husfliden! Hvad kan der i kk e med 
bekvem og billig drivkraft gjpres utav den? Ja, der kunde fremkastes endnu en tanke: Er det i kk e mulig, at 
landmanden ved elektricitetens hjselp seiv tildels kunde utnytte respektive fora: dl c sine landbruksprodukter? End 
om en og anden — for at na: v ne et par eksempler — i ganske beskjeden maale stok begyndte sin egen lille 
industri, fremstillet av halmen f. eks. mange lctsadgcligc arti kl er som halmmatter, flaskehylser etc, seiv at traskke 
stivelsen som salgsprodukt ut av poteterne, seiv opskar og klpvet birkeveden til frerdig salg i byerne paa rationel 
maate ved hjselp av kapsag og vedklpver. Der kunde nsevnes talrike saadanne eksempler, der allerede er prpvet 
paa andre steder, hvor elektriciteten paa landet ikk e lsenger er noget nyt. Alle disse arbeider naturligvis ikk e paa 
bekostning av jordarbeidet, men kun bestemt for de ledige timer. Hvor billig kunde i kk e landmanden der arbeide 
med billig drivkraft (under forutssetning av, at der leies en vis aaiiig msengde strom til al mulig anvendelse), 
billig verksteds- & lagerplads, respektive husleie, transport til brygge eller jernbane med egen hest etc. Vilde 
ikk e paa denne maate mangen gang en gunstig vending kunne vsere mulig i det budget, som saa ofte paa landet p. 
gr. av veirets luner er saa vanskelig at faa til at balancere? Eller haandverkeren! Blir ikke ogsaa for ham forholdet 
et andet, naar i kk e byerne alene kan by ham egnet drivkraft'? Kan han ikk e bli paa landet, hvorfra han kanske er 
utflyttet; friskere luft og stprre arbeidsevne pr. dag og billigere husleie er dog momenter, som taler derfor. 

Kanske kan han — som f. eks. saa ofte i utlandet, drive sit eget lille gaardsbruk ved siden av sit haandverk. 

Ogsaa landmanden er tjent med at ha haandverkerhjselp av forskjellig slags i nser heten, naar denne tiltrsenges og 
kan kanske ogsaa derigjennem lettere finde arbeidshjrelp i de travle onnetider. Ved den tasttere befolkning vilde 
han desuten lettere finde avsa:tning paa mange varcr, for hvem bytransporten ellers ikke vilde lpnne sig. Erfaring 
viser, at hvor bygdeelektriciteterne dukker op, blir der en hurtigere utvikling i alle retninger. Intet under derfor, at 
omtrent hver en landkommune tar elektricitets spprsmaalet op, og at der nu omtrent ikke findes na:sten en gramd 
eller bygd uten en arbeidende elektricitetskomité, hvis da ik ke elektricitetsverket allerede er under bygning eller i 
drift! 9. SLUTNING. Der er foran s0kt i enkel form at paapeke de vigtigste anvendelsesmuligheter for 
elektricitetens anvendelse paa landsbygden og derigjennem nyttiggjprelsen av den rikdom, der ligger skjult i vore 



smaa og midlere vandfald. Maatte den tid ikke vasre fjern, da disse civilisationens og teknikkens frembringelser 
holder sit indtog överalt ogsaa i vore pverste og avsidesliggende fjelddale og sprer det elektriske lys utöver vore 
landdistrikter! Maatte elektriciteten ogsaa hos os reise arbeidet i de tusind hjem paa landet og ogsaa der fuldt ut 
lpse sin opgave som et uundvrerlig hjaslpemiddel til at forenkle og forbedre det daglige arbe i de! 

A/S NORSK ELEKTRISK & BROWN BOYERI 

med verksteder saavel ved Skpien som ved Sagene, Kristiania, er landets stprste industri i sin branche. 

Firmaet grundlagdes under det — landet over — velkjendte navn av „Frognerkilens fabrik‘“ allerede i mars 1873 
og kan saaledes se tilbake paa over 40 aars virksomhet i rask stigende utvikling. 

Fabrikerne anlagdes i sin tid for utfprelsen av landbruksmaskiner og beskjreftigede sig gjennem et tidsrum av ca. 
22 aar nresten udelukkende hermed, indtil fabrikation av elektriske maskiner og apparater optoges som 
specialitet. En gjennem to decennier erhvervet erfaring og et indgaaende kjendskap til de fordringer, som stilles 
til fprsteklasses landbruksmaskiner frembyr garantien for, at vort firma i fprste raekke er sat istand til ved 
bygningen av hensigtsmressige elektriske maskiner, apparater og utfprelsen av elektriske an 1 reg fuldt ut at 
nyttiggjpre elektriciteten i landbrukets tjeneste. 

Ved siden av fabriker for elektrisk industri besidder firmaet et av landets stprste og bedst indrettede stpperier, 
samt desuten udmerket indarbeidede specialavdelinger for utfprelse av möderne transmissioner, heiser, kraner, 
transportindretninger samt taugbaner og forskjellige slags grubemaskiner. 

Firmaet har kunnet glaede sig ved en overordentlig rask utvikling, er ved sine fabrikater representeret i naer 
samtlige av landets elektricitetsverker, og har utfprt elektriske an 1 re g for de forskjelligste industrielle bedrifter og 
komplette elektricitetsverker paa landsbygden med k rafto ve rfprings spaendinger fra 1 avs pre nd ing op til 60 000 
volt. 

Der er bygget elektriske maskiner fra de mindste ydelser op til 3 500 hestekrrefter med tilbehpr, og kraner med 
op til 50 tons lpftekraft. Vore verksteder besidder dog arbeidsmaskiner som muliggjpr utfprelsen av betydelig 
stprre elektriske maskiner, og verkt0ismaskiner som kan forarbeide stykker indtil 61/2 meter i diameter. Vort 
st0peri leverer aarlig over ca. 1 200 tons av sit bekjendte vak re st0pegods til ind- og utland. 

Fabrikernes hurtige vekst fremgaar av, at der alene er leveret ca. 7 000 stprre og mindre elektriske generatorer, 
motorer og transformatorer med en samlet ydelse av ca. 400 000 hestekrrefter. 

Selskapet beskjaeftiger for tiden ca. 900 funktionärer og arbeidere. Den raske utvikling av vore bedrifter, specielt 
i de senere aar, er borgen for, at der ved fabrikerne i f0rste rae kk e tas hensyn til solid og va kk ert arbe i de efter 
möderne og konkurrancedygtige principer, samt en omhyggelig kontrol av enhver detalj, f0r et fabrikat förlåter 
verkstedet. 

Omstaaende interiprer er hentet fra vore verksteder ved Skpien og Sagene.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & 
Brown Boveri - Kristiania 70 INTERI0RER FRA A/s NORSK ELEKTRISK & BROWN BOVERIS 
FABRIKER #t3&!&£k £SftS£sftS£Sftj @&&&&£ Fig. 116. Dreierverksted samt viklegallerij fabriken ved 
Skpien. !Sfé>glS A 2 \%@;-a A fts Fig. 117. Monteringshal i fabriken ved Skpien. ts&Jst&&:Aktieselskabet Norsk 
Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 71 Fig. 118. Avdeling for elektriske apparater i fabriken ved_Sk0ien Fig. 
119. Monteringshal i fabriken ved Skpien. Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 
72Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania Ved forespprsel bedes denne formulär utfyldt og 
tilbakesendt. 1) Er drivkraft forhaanden, hvilken og hvor stor er denne, omdreiningstal, driftsanord ning etc. 
(Situationsskisse pnskelig)? Flvis turbine skal offereres, opgis: 2) Faldhpidc, d. v. s. den lod- rette hpideforskjel 
mellem stillestaaende overvand og undervand? 3) Eventuel variation i vandstan den for over- og undervand ? 4) 
Vandfpring pr. sekund ved minimal og maksimal vand fpr ing? (I tilfaelde denne i kk e kan opgis, beskrives 
vasdraget saa npic som mulig, saa at vand fpr ingen kan utregnes efter nedslagsdistriktet eller flere andre anlaeg i 



samme elv. Ved mindre fald- og vand nuengdcr vil vi efter mermcrc bcskrivclsc av stedet anvise maater at maale 
vandmasngden paa tilstraskkelig npie.) 5) En situationsskisse av stedet, hvor kraftstationen skal ligge, er pnskelig. 
6) Vil tilledningen til turbinen eventuelt staa i förbindelse med samledam? 7) Vil store kraftvariationer fore- 
komme under driften, saa automatisk regulering er npd vendig? Forlanges bestemte reguleringsfinheter? 8) Kan 
lasngden av rprledningen angis? (om mulig indsendes et profil av tcrrrenctj.Akticsclskabct Norsk Elektrisk & 
Brown Boveri - Kristiania 74 9) Skal turbinens hele ydelse omsasttes i elektrisk energi? (ellereventuelt til delvis 
direkte drift av sagbruk, mplle etc)? Skisse av driftsanordningen med beskrivelse. 10) Hvorledes skal det 
elektriske ankeg nyttiggjpres? (Til eget bruk, industriel bedrift, lys og kraft for bynet, gaardsnet, anlreg paa landet 
for flere gaardc e. lign.) Udfprlig be skiivelse. 11) 0nskes et bestemt strpm system og sprending eller föreligger 
frit valg av samme ? 12) Skal dynamoen arbe i de alene eller med andre maskiner sanmien? (Eventuel reserve for 
senere opstilling av flere maskiner?) 13) En situationsplan over det hele net med utfprlig angivelse av alle 
belastninger for lys og kraft, om disse belastnin ger maa paaregnes samtidig at v re re i drift (eller om f. eks. 
motorer antas at v re re utkob let under maksimal lysbelast ning), ledningsveie, om be stemte saadanne pnskes, 
jern banelinjer og 1'orhaandcnvre rende telegraf- og telefonled ninger, gater og veie, even tuel gatebelysning, 
hensigts mressigste ind- og utkoblings sted for samme, opgave om överledning paa master over alt tillätes eller 
delvis kabel npdvendig, i hvilken retning kan nettet eventuelt senere ventes utvidet og av hvilken stprrelse. 
Forpvrigt alle op lysninger, som trenkes at kunne bidrage til npiagtig utarbe idel se av overslaget.75 
FORTEGNELSE OVER I SENERE TID UTF0RTE BYGDEELEKTRICITETSVERKER AV A/s NORSK 
ELEKTRISK & BROWN BOVERI Syversretre Elektricitetsverk, Flisen, 300 volt trefaset vekselstrpm med 
gererator for 115 hk. turbine fra Kvrerncr Bruk, 25 motorer. Ca. 20 km. hpisprendt, 7 transforma tioner, 
installation av ca. 1 500—2000 glpdelamper. Tolgen Elektricitetsverk, Tolgen, 0sterdalen, 
likestrpmstrelederanlreg 2X230 volt, tokollektor dynamo for 55 hk. turbine fra Thunes mek. Verksted, ca. 11 km. 
lednings linje og samtlige husinstallationer ca. 600 glpdelamper. Fig. 122. Generatorer i Fane Elektricitetsverk. 
Fane Elektricitetsverk, Fane ved Bergen, med forelpbig 2 generatorer, 7 500 volt vekselstrpm for hver 400 hk. 
turbine fra Myrens Verksted, samt 18 masttransformatorer.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 76 Fauske Elektricitetsverk, Saltdalen pr. Bodp, med generator 230 volt vek sel st rom for 50 hk. 
raaoljemotor med samtlige husinstallationer, ca. 1 400 lamper. Breim Elektricitetsverk, Nordfjord, 
likestrpmstrelederanlasg 2X230 volt, tokollektor dynamo for 76 hk. turbine fra Kvasrner Bruk, ca. 1 1 km. 
ledningsnet og samtlige hus installationer for ca. 80 gaardsbruk med ca. 800 lamper og 4 motorer for gaarde og 
meieri, sag og snekkeri » Fig. 124. 40 K.V.A. masttransformatorer ved Fane Elektricitetsverk. Ulstadfos 
Andelseleklricitetsverk, Hegre, 5000 volt vekselstrpm med generator for 150 hk. turbine fra Kvasrner Bruk, ca. 

14 km. hp i sprund t fjern ledning, ca. 12 km. lavsprendt net, 14 masttrans formatorer og samtlige husinstallationer, 
ca. 2 300 glpdelamper og 15 motorer, mest transportable. Folkestadbygdens Elektricitetsverk, Spndmpre, 
likestrpmstrelederanlasg med tokollektordynamo for 56 hk. turbine fra Sprumsand Verksted, samtlige 
husinstallationer for lys og opvarmning. Nittedals & Hakedals Elektricitetsverk ( A /s Nitte dals & Hakedals 
Elektricitetsforsyning), Nittedal, for 17 000 volt vcksclstrpm med ca. 22 km. hpi sprendt linje, 13 
masttransformatorer, ca. 51 km. lavsprendt net, samtlige husinstallationer ca. 3000 lamper, motorer for 
torvstrpfabrik etc. samtlige lys- & motorinstallationer ved Nittedals Krudtverk. Fig !23. Apparatanlreg i Fane 
Elektricitetsverk.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 77 Aasen Andelselektricitets verk, 
klasen, likestrpmstreleder ankeg, 2X230 volt med to kollektordynamo for 120 hk. turbine av svensk fabrikat, ca. 
10 km. ledningsnet, samt lige installationer for ca. 30 gaardc med ca. 950 lamper, 15 motorer, 31 varmeappa 
rater, 12 kokeplater, 18 strykejern etc. Os Lysankeg, Os, 0ster dalen, 10 000 volt vekselstrpm for tilkobling til 
Rpstefossen Elektricitetsverk med fjern- Fig. 125. Masttransformator for 20 000 volt, 25 K.V.A. ledning og 
samtlige husinstallationer for 30 gaardc, ca. 300 glpdelamper Fig 126. Krydsning 20 000 volt med vei, 
rikstelefon og lavsprendt ledning. Elektricitetsverk for bergstaden Rpros og omegn, 10 000 volt medforelpbig 1 
generator for 320 hk. turbine fra Myrens verksted, ca. 11 km. Ijernledning, 4 transformatorer, ca. 6 km. 
lavsprendt net, samtlige husinstal lationer, ca. 2 300 lamper, 5 motorer, ovne & kokeapparater. Utvikens 
Elektricitetsverk, Utviken, like strpmstrelederanlreg, 2X230 volt, med to kollektordynamo, for 56 hk. turbine fra 



A/s Gj0vik st0peri & mek. Verksted, ca. 6 km. ledningsnet, samtlige husinstallationer for ca. 80 gaardsbruk med 
ca. 800 gl0de lamper og diverse motorer. Fig 127. Muret transformatorkiosk 20 000 volt.Aktieselskabet Norsk 
Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 78 Fig 128 Lavsprendt fordelingsnet i Breim, Nordfjord. Fig. 129. Interipr 
fra Aasen Elektricitetsverk.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 79 Aardals 
Elektricitetsverk, Nordfjord, like strpmstrelederanlasg med tokollektordynamo for 25 hk. turbine fra A/s Gjpvik 
stpperi & mek. Verksted med samtlige husinstalla tioner ca. 200 lamper, 3 motorer. Skinnarbpl Elektricitetsverk 
(Westye Egeberg & Co.) 2 100 volt vekselstrpm med generator for 50 hk. turbine fra Myrens Verksted med 
transformatorer, samtlige hus installationer ca. 2 000 lamper og 5 motorer. Elektricitetsverk for Langlostranden 
etc, Hkestrpmstrelederanlreg 2X230 volt med tokollektordynamo for 50 hk. turbine fra Wingaards jemstpperi, 
Bergen, kraftstation og 15 hk. motor. Fig. 130. Rpstefossen ved paabegyndelse av dambygningen. Ljprdalens 
Elektricitetsverk, Trysil, Hkcstr0ms trelederanlas g 2X230 volt med tokol lektordynamo for 40 hk. turbine fra 
Myrens Verksted med samtlige husinstallationer for 35—40 gaarde (anlasgget er under bygning). Varteig 
Elektricitetsverk, Ise, Smaalenene, 5 000 volt vcksclstrom forelpbig, ca. 16 km. hpisprendt Ijernledning, 8 
masttransformatorer, ca. 11 km. lavspasndt net, samtlige husinstallationer, ca. 1 200 glpdelamper etc. (Anhegget 
er under bygning.) Hemnes Elektricitetsverk, Ranen, Nordlands amt, 3XIO 000 volt, trefasestrpm med 300 
K.V.A. generator for ca. 350 hk. turbine fra A/s Thunes mek. Verksted, ca. 40 km. hpispasndt linje, 12 
masttransformatorer, ca. 7 km. lavsprendingsnet & installationer. (An lasgget er under bygning.) Fig. 131. 
Rpstefossen med fasrdigbygget kraftstation.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri Kristiania Fig. 132. 
Jernbanekrydsning med jernmaster paa Trondhjemsbaner.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 816 Hadelands Elektricitetsverk (elektricitetsverk for 5 Hadelandsbygder) for 3X22 000, senere 3X35 
000 volt, forelpbig med 1 generator for 2 500 hk. for turbine fra Myrens Verksted. (Anlasgget, der er det stprste 
bygdeelektricitetsverk i Norge, er under bygning.) Saagodtsom alle disse elektricitetsverker er -selvregulerende" 
og arbeider dag og nat utén stprre pas, uten at der har vist sig at v re re vanskelighet dermed. Aktieselskabet Norsk 
Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 82 FORTEGNELSE OVER I SENERE TID UTF0RTE 
GAARDSANL/EG MED EGNE ELEKTRISKE KRAFTSTATIONER K. K. Heje, Flåa i Hal- lingdal, 
likcstromstrclcdcran beg for egen gaard med mplle og sag; tokollektordynamo for ca. 30 hk. turbine fra A/s 
Gjpvik Stpperi & mek. Verk sted, ca. 900 m. fjernledning med samtlige installationer, ca. 110 glpdelamper, 3 
ovne, elektrisk komfur, varmtvands apparat, strykejern og koke apparater. 1 stk. P/2 nk- stationrer motor for drift 
av separator, kjpthakker og smprkjrernc. 1 stk. IV2 hk- transpor- tabel brerebprmotor for drift av rotrasper og 
smie. Fig. 136. Rpsten Elektricitetsverk. Fig. 135. K. Hejes gaard, Flåa, Hallingdal 1 stk. 9,2 hk. transportabel 
shedemotor for av trreskeverk, vedkap og klpver. drift 1 stk. elektrisk hestestrigler og pudseapparat sakser for 
krcaturcr. med Stikkontakter for eventuelt senere melke- maskiner Rosten Elektricitetsverk, Tpnset (for herrer P. 
O. Rpsten, M. Rosten, E. Rpsteggen) 230 volt likcstrpmsanbeg, 6,8 kw. dynamo, drevet fra sag bruksaksel, 
samtlige lysinstallationer for 3 gaarde, ca. 70 lamper. Grosserer Schpning, Gr0t0, Nordland, 4,5 kw. 
likestromsdynamo, 220 volt med ca. 200 glpde lamper. Gaardbruker G. Haaland, Haalandsosen, Ryfylke, 23 kw. 
likestromsdynamo, 230 volt, 3 motorer. Godseier Kaarc Sj0lic. Rena, Osterdalen, 1000 volt vekselstr0m, 
generator for ca. 30 hk. turbine fra Myrens Verksted, ca. 1 300 m. fjern ledning, 1 transformator, 200 lamper, 1 
motor 15 hk. for sag, vedhugger, trasskeverk, diverse ovne etc. Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 83 Brukseier Haabeth, Hoplen gaard, Aasen, likestrpmsdynamo, 230 volt, 27 kw., 150 glpdelamper, 

12 varmeapparater & kokeplate. 2 motorer. Kristian Lysholm, Stuevolden, Tydalen, likestrpm, 13 kw., 230 volt 
for 20 hk. turbine, 50 lamper, 7 varmeapparater & kokeplater. Fig. 137. Herrer P. O. & M. Rpstens gaarde, 
Tpnset. Elektricitetsverket ved Auma, Osterdalen (for O. E. Bjprkeng, B. Sivilhaug, O. Sivil haug, P. Lpken, G. 
Lpken) likestrpmsanlasg, 3,5 kw., 240 volt, i förbindelse med sag og snekkerifabrik, med ca. 100 glpdelamper. 
Godseier Petter Sjplie, pr. Rena, Osterdalen, 1000 volt vcksclstrom for 25 hk. turbine fra Myrens Verk sted, ca. 2 
km. tjernled ning, 1 transformator, ca 200 lamper, 1 motor, 15 hk. for sag etc. di verse ovne. Jprgen Lysholm, 
Moen, Fig. 138. Godseier K. Sjplies kraftstation. Tydalen, l ik estrom, 250 volt, 13 kw. dynamo for 20 hk. turbine, 
55 glpdelamper, 8 varmeapparater & kokeplater, Godseier Olaf Mykleby pr. Rena 1000 volt trefasestrpm for ca. 
30 hk. turbine fra Myrens Verksted, ca. 1 km. fjernledning, tians formator, ca. 200 lam per. 2 hk. motor for 



kj0tkvern, centrifuge, sm0rkjerne, rulle etc. samt lysankeg paa nabo gaardc: Hans Deset etc. ca. 125 lamper. 
Gaardbruker John Wold, Hove, Aasen, likestrpmsanlasg, 20 kv/., 230 volt, for 32 hk. turbine, 60 glpdelamper, 
Fig. 139' Godseier K. Sjölies gaard.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 84 2 
varmeapparater, 1 transportabel motor, se nere tilkoblet nabogaard, 301amper, kokeplateretc. 0. /. Waage, S0nd 
hordland, likestrpmsan keg, 1 Kw., 110 volt, 38 lamper. Gaardbruker Flåa ten, Lilleherred, 220 volt, 
trefasestrpm, lys- og motoranlasg for drift av trasskemaskiner, rense- Fig. 141. Godseier O- Myklebys 
kraftstation. Fig- 140. Godseier Petter Sjölies gaard maskiner, etc, vedkap og elektrisk opvarmning. 
Gaardbrukerne Esten Langland og Eskild Fremo pr. Ler st., likestrpms trelederanlasg i forbin delse med sag, 14 
kw., 2X230 volt for 27 hk. turbine; installeret paa Langland: 40 lamper, 2 varmeapparater, stry kejern, 15 hk. 
motor for tpmmercirkel, kap sag, grppekvasrn, trasske- maskin, h ak kel sm askin etc; installeret paa Fremo: 40 
lamper, 2 varmeapparater, 4,5 og 9,2 hk. motor for kapsag, grppekvasrn, trassker etc; endvidere tilknyttet 2 
nabogaarde med 70 lamper. pen, anlasg paa Hpimyr, LilleherTed; 220 volt tre fasestrpm, lys & motor anlasg for 
trseskeverk & rensemaskine, vedkap, opvarm ning etc, ogsaa i fj0s, grisehus og hpnsehus. Gaardbruker Kj. Ing- 
stad, Hegre, l ik estrpms anlasg, 13 kw. 230 volt for 24 hk. turbine, 60 Fig. 142. Godseier O. Myklebys gaar" I 
lamper, 2 varmeapparater, strykejern, 15 hk. motor for tpmmercirkel og k v rem. 4,8 hk Godseier M. M. Klep- 
Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 85 Fig. 143. J. Wolds kraftstation, Aasen. volt, for 
35 hk. turbine, 70 lamper, 3 cirkel, 9,2 hk. motor for gaardsmaskiner. motor for kapsag, hak kelsmaskine, 
torvstrp river, rotras per og tripr, med frprenseri og h0vl, desuten tilkoblet nabo gaard med 70 lamper. Godseier 
G. Tinne, Hitterdal, trefasestrpm, 220 volt, lys- og motor ankeg paa gaarden, 40 hk. motor for cirkelsåg. 
Gaardbruker Klaus Brpttem, Kkebu, l ik e strpmsanlasg, 2 dyna mos å 9,5 kw., 230 varmeapparater, 17,5 hk. 
motor for tpnmier Bratsberg amts landbruksskole, likestrpmsanlasg, 115 volt, dreven fra vandmotor ved 
vandspring, lys i uthus og skolelokaler. Farver I. Lund, Aasen, likestrpmsanlasg, 230 volt, 21 kw. for 32 hk. 
turbine, 60 lamper, kokeplater, strykejern, varmtvandsbeholder, 4 varmeapparater. Godseier Tinnes, Notodden, 
100 hk. anlreg Fig. 144—145- Gaardbruker J. Svenneby, Lpiten. Motor med apparater i driftAktieselskabet 
Norsk Elektrisk & Brown Boveri - Kristiania 86 Gaardbruker Peder Grinde, Aasen, like strpmsankeg, 19 kw., 

230 volt, for 30 hk. turbine, 80 lamper, 4,8 hk. motor. Gaardbr. Ole Bjpr- seth pr. Leer st., like strpmsanlasg, 230 
volt, for 15 hk. turbine og saa for sag, 30 lamper, varmeapparater etc. Gaardbruker Ole Fig. 146. Lavspasndt net 
fra utkant av Rpros. A. Bolland pr. Leer st., likestrpmsanlasg, 15 kw., 230 volt, for 38 hk. tutbine ogsaa for sag 
og hpvleri, 40 lamper, varmeapparater, lys og kraft for snekkerifabrik. Gaardbruker Andreas Losen, Melhus, 
likestrpmsanlasg, 1,1 kw., 230 volt, 30 lamper. Gaardbruker Jens Markhus, Etne, likcstrpmstrclcdcrankeg, 2X230 
volt, 2 dynamos å 45 kw., for 140 hk. turbine ogsaa for sag, 2 km. linje til Falstad skolehjem, nabo gaard, meieri, 
2 handel sm rend og skoler, ca. 360 lamper, 3 motorer, 4 varmeapparater, 5 strykejern, 4 kokeplater. Godseier 
Young, Hakedal. 9,5 kw. kraftstation, 110 volt likestrpm for turbine fra Myrens Verksted, med komplet lysanlreg 
i vaanings- og uthuse, motorer etc. Elektricitetsverk ved Aursundsjpen pr. Jensvold (for A. J. Brynhildsvold, J. 
Haaker, Anders Myrmo, Anders Brynhildsvold, A. Brynhildsvold) likestrpmsanlasg 9,5 kw., 230 volt, for 15,5 
hk. turbine fra A/s Gjpvik stpperi & mek. Verksted, ca. I—21 —2 km. fjern ledning. (Anlasgget er under 
bygning.) Fig. 147. Godseier Youngs kraftstation, Hakedal.Aktieselskabet Norsk Elektrisk & Brown Boveri - 
Kristiania 87 Anton Flaten & Stugaard, Hedalen, Valders, likestrpmsanlasg, 2X220 volt, for 50 hk. turbine fra 
A/s Gjpvik Stpperi & mek. Verksted. (Anlasgget er under bygning.) Jprgen Jovall, Bjprkelangen, 
likestrpmsanlasg 8 kw., 240 volt, for 9,2 hk. turbine fra Sprumsand Verksted. (Anlasgget er under bygning.) 
Saagodtsom samtlige foranstaaende ankeg arbeider ~selvregulerende" uten nasvne vrerdig betjening og har - der 
ingen vanskeligheter vasret dermed. Foruten de ca. 17 000 glpdelamper samt diverse motorer, koke- og 
varmeapparater, der er installeret av os i tilslutning til foran anfprte bygdeelektricitetsverker, er der i Ringsaker, 
Stange, Lpiten, Vormedal, Elverum og paa Toten, alene i tilslutning til frem mede elektricitetsverker installeret 
ca. 250 stprre og mindre bondegaarde, med fra 30— 100 lamper pr. gaard og et eller flere motorpunkter. (Blandt 
disse nasvnes Jpnsberg Landbruksskole alene med ca. 300 lamper og motorer). Blandt maskiner, der drives ved 
motorer fra l/±—10—15 —60 hk. kan nasvnes sage, hpvler, trasskeverk, hakkels maskiner, rotraspere, 
kjptkverner, pumper, slipestene etc. Ogsaa kokning og elektrisk opvarmning er i stor utstraskning indfprt. Til 



slutning me v nes, at der paa statens vasdragsvresens initiativ er besluttet bygget paa jubilasumsuts tillingen 1914 et 
elektrisk möderne gaardsanlasg, hvis samtlige elektriske dele efter forutgaaende to rs 1 ags k o n k u rra n cc blev 
overdrat A/s Norsk Elektrisk & Brown Boveri til utfprelse. Anhegget omfatter en liten kraftstation, ca. 13 hk., i 
Frogner brekken, med 220 volts likestrpmsanlasg, ca. 300 meters kraftöverföring til et smaabruk og en stprre 
bondegaard paa Frognerjordet, og et i enhver henseende komplet elektrisk anlasg i nasvnte gaardc saavel for lys 
som drift av forskjelligste landbruksmaskiner, kokning, opvannning etc. (En nasrmere illustreret beskrivelse av 
dette anlasg vil fore ligge i utstillingstiden.) 
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